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(Eingeg. 28,8, 1914.)

I. Allgemeines.

Ein halbes Jahrhundert ist mit dem Jahre 1913 dahin-
gegangen, seit Nobel die Fabrikation des Sprengéls in
groBem Malstabe nach den Angaben von Liebigs
Schiiller Ascanio Sobrero?) aufnahm. 25 Jahrenach
dem Tode (26./5. 1888) dieses gelehrten, bescheidenen Ita-
lieners, an seinem 100. Geburtstage (12./10. 1913) wurde
ihm endlich auch die verdiente, erste offentliche Ehrung?)
zutell, nachdem sein Nitroglycerin — um einen bezeich-
nenden Ausdruck Liebigs zu gebrauchen — lingst ,die
Reise um die Welt gemacht*, und die gesamte moderne
Sprengtechnik erst ermdoglicht bzw. auf neue Bahnen ge-
wiesen hatte. Mit einer Weltproduktion von nahezu
400 Mill. kg, von denen allein 40 Mill. kg auf Deutschland
entfallen4), nimmt diese Industrie heute eine iiberragende
Stellung auf dem Weltmarkte ein. Ihre Erzeugnisse er-
obern sich immer weitere Interessengebiete, und dielatenten
Naturkrifte, die in ihnen sich uns darbieten, werden von
den verschiedenartigsten Industriezweigen fiir ihre Zwecke
in sichtbar steigendem MaBe ausgenutzt: In der Bau-
technik fir Eisenbetonpfahlgrindungen®); in der Su -
perphosphatfabrikation® zum Abgraben von
auf dem Lager festgewordenen Phosphatmischungen; im
Hochofenbetrieb?) zur Beseitigung von schweren
Betriebsstérungen; endlich in der Landwirtschaft
zum Lockern und Roden des Erdreichs. Die ersten Anfinge
einer derartigen Bodenbearbeitung auf dem europii-
s ¢ h e n Festlande sind wohl in den Versuchen franzésischer
Giter8), Anfang der 80 er Jahre, zu erblicken. In Amerika
ist die Methode schon ziemlich weit ausgebaut, und auch
in Sudafrika wurden, einem Berichte Wm. Cullens?)
zufolge, recht gute Resultate erzielt. Ein abschlieBendes
Urteil ist natiirlich noch nicht moglich; wie ein Vergleich
der Artikel von Carl Stitzer!®): ,,Uber Sprengkultur

1) Fiir die Abfassung des Jahresberichts waren im allgemeinen
dieselben Grundsitze mabgebend, die auch beim vorjihrigen Be-
richte als Richtschnur dienten. DaB neben den wertvolleren Neue-
rungen und Erscheinungen auch minder wichtig erscheinende Vor-
schlige und Patente mit verwertet wurden, ist bei dem Charakter
und den Zielen einer derartigen Jahresumschau unvermeidlich.

2) Festschrift der ,,Societd Prodotti Esplodenti*
von E. Molinari und F. Quartieri, erschienen in franzo-
sischer und italienischer Ausgabebei Ulrico Hoepliin Mailand.
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 338 (1913). Vgl. auch Frankf. Zeitung
Nr. 282, II vom 11./10. 1913 und das Lebensbild von Prof. Vin -
cenzo Fino, fiir die Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 225-—229 (1913)
bearbeitet von Ettore Bravetta.

3) Enthiillung seiner Biiste im Geburtsorte Casale Mon-
ferrato.

4) B.Le psius, Deutschlands chemische Industrie 1888—1913;
Verlag von Gg. Stilke, Berlin, S. 49 (1914).

) Nach System Wilhelmi; Frankf. Ztg. Nr. 48 vom 17./2.
1913.

8) Verfahren der Anglo-Continentale Guano-
werke, Hamburg; besonders zum Auflockern von A. P. G.
Ammoniak-Phosphat, Guano usw. mittels Neu-Dahmenit.
Z. SchieB- u. Sprengw. 7, 205—206 (1912).

7) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 445—448 (1913). Verfahren von
H. Schéneweg; D.R. P. 263 772.

8) Mem. Poudr. Salp. II, 227; vgl. auch MeyersJahrbuch
fiir 1913, 337.

9) Chem. Metallurg. and Min. Soc. of South Africa, Sitzung vom
17./6. 1913; Chem.-Ztg. 37, 1108 (1913).

10) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 350—352 (1913); Angew. Chem.
21, 11, 38 (1914).

Angew. Chem. Aufsatzteil (I. Band) zu Nr. 88.

in Land- und Forstwirtschaft*, und von Konr a d!1): ,,Das
Stockroden*‘, zeigt, ist im Gegenteil vorher noch manche
ungeklirte Frage zu l6sen. In Deutschland dirfte auler-
dem das Sprengstoffgesetz der uneingeschrinkten
Anwendung und Ausprobierung des neuen Kulturverfahrens
vielfach hemmend im Wege stehen. Denn leider trigt die
Gesetzgebung den heutigen, ginzlich geinderten Verhalt-
nissen nicht mehr gebithrend Rechnung, und Klagen
iiber die ,drakonischen Bestimmungen*
desSprengstoffgesetzessind auch im laufenden
Berichtsjahre in Fiille von maBgebender Stelle laut ge-
worden. Interessant ist in diesem Zusammenhange das Ur-
teil der Sektionen IIIb und XIa des 8. Internatio-
nalen Kongresses fiir angewandte Che-
m i el?), welches hier nachgetragen werden moge, da es
treffend die Sachlage kennzeichnet. Es besagt, ,dal das
deutsche Gesetz den verbrecherischen Gebrauch von Spreng-
stoffen nicht hindern kann, dagegen mit seiner ungewdhn-
lichen Strenge meist die trifft, die nicht die Absicht hatten,
Sprengstoffe zu verbrecherischen Zwecken zu verwenden®.
Auch aus den Ausfithrungen von G. J ansen!?) iiber den
Verkehr mit Sprengstoffen fiir bergbauliche Zwecke® er-
gibt sich die unabweisliche Forderung nach einer ver-
bessernden Ergénzung der zahlreichen, zum Teil veralteten,
zum Teil sich widersprechenden Vorschriften. Vor allem
ist, worauf erneut Willl4) hingewiesen hat, eine den
praktischen Verhaltnissen Rechnung
tragende Begriffsbestimmung fir Spreng-
stoffe im Interesse der Entwicklung unserer gesamten
chemischen GroBSindustrie die dringendste Forderung, be-
sonders da durch die Vervollkommnung der Initialziindun-
gen, ,,das Gebiet dessen, was mit ihrer Hilfe sprengtechnisch
auszuwerten ist‘, gewaltig angewachsen ist und ,selbst
bis dahin als ganz harmlos betrachtete, Farb- und Des-
infektionszwecken dienende Korper*, Sprengzwecken dienst-
bar gemacht werden konnen! Das Damoklesschwert des
Gesetzes vom 9./6. 1884 bedroht aber nicht nur unsere
Industrie, sondern jeden Chemiker, der sich mit spreng-
kriftigen initilerbaren Korpern befalit, und die leb-
hafte Diskussion, welche das Thema ,,Laboratoriums-
tatigkeit und Sprengstoffgesetz® in Che-
mikerkreisen jedesmal hervorzurufen pflegt!®), beleuchtet
deutlich die Unsicherheit der Rechtslage.

Auch fir den Begriff ,,SchieB- und Treib-
mittel¢ fehlt zurzeit in Deutschland eine behérdlicher-
seits bindende, definitive Erklirung: E. N e um a nn!$),
derdie verworrenen Wege, Merkwiirdigkeiten und letzten Kon-
sequenzen der bestehenden Gesetzgebung in einer lesens-
werten Studie uns enthiillte, kann auch nur raten, sich
Wort fiir Wort an die recht dehnbaren Bekanntmachungen

11) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 365—368, 387—390, 407—409
(1913); Angew. Chem. 27, II, 38 (1914).

12) Sitzung vom 7./9. 1912; Angew. Chem. 23, 2451 (1912);
man vgl. auferdem die Urteile des Rottweiler Landgerichts, Z.
SchieB- u. Sprengw. 8, 318 (1913), und des Altonaer Gerichts vom
18./7. 1912, Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 347—348; Unerlaubter
BesitzvonKollodiumwolle, Angew. Chem. 26, III, 381
(1913).

13) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 85—88, 110—114 (1913); Angew.
Chem. 26, II, 482 (1913).

12) | Der Fortschritt in der Auslésung der explosiblen Systeme
und sein EinfluB auf die ,,Sprengstoffindustrie®. Bericht iiber die
Sitzung vom 6./10. 1913 des ,,Ver. z. Beford. d. Gewerbeflei.”,
S. 209—228.

15) Vgl. auch Referat von Dr. E vers im Bezirksverein Nieder-
rhein des Ver. deutscher Chemiker (6./10. 1913); Angew. Chem. 26, III,
736 (1913); sowie Neum ann, Z. SchieB- u Sprengw. 8, 373 (1913).

168) , 'Was ist ein Treibmittel ?** Z. Schief- u. Sprengw. 8, 347
bis 350 und 371—375 (1913).
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des Bundesrates vom 29./4. 1903 bzw. 20./6. 1907 anzu-
lehnen, die auf die PDauer unhaltbar sind1?). Ein Versuch,
dem Sprengstoffbegriffe eine engere Fassung zu geben, ist
erfreulicherweise in der Tatsache zu erblicken, daB der
neuerdings aufgestellte Entwurf einer ,,Polizei-
verordnung filr den Verkehr mit Spreng-
stoffen“i®) in Anlehnung an die Eisenbahnverkehrs-
ordnung?!?) das Dinitrobenzol als GrenzmaBstab fiir die
Sensibilitat explosiver Systeme einfithren will. Dieser Ver-
such, die Erkenntnisse rein wissenschaftlicher Forscher-
titigkeit den verkehrstechnischen Interessen der Spreng-
stoffindustrie mehr als seither nutzbar zu machen, kann nur
gutgeheiBen werden. Wissenschaftliche Ver-
sucheund Untersuchungenprinzipieller
Natur, wie sie anerkennenswerterweise auch das ver-
flossene Berichtsjahr aufweist, werden nie verfehlen, be-
fruchtend auf diesem rein technischen Gebiete zu wirken.

Die besonders auch in theoretischer Hinsicht wertvollen
Untersuchungen von K as t2%) iiber die Brisanz, Deto-
nationsgeschwindigkeit und sonstige sprengtechnische Eigen-
schaften der verschiedenartigsten KExplosivstoffe wurden
durch die Verdffentlichung in einer der gelesensten Fach-
zeitschriften einem gréBeren Interessentenkreise zuginglich.
Die teilweise schon frither beobachtete, auffillige Tatsache,
daB Zusatz eines inerten oder weniger sprengkraftigen
Bestandteils in vielen Fillen keine Verminderung, sondern
betrichtliche Erhohung der Detonationsgeschwindigkeit her-
beifithren kann, mag an dieser Stelle nochmals besonders her-
vorgehoben werden. Auf Kasts Kontroverse mit Cl. Her-
1in21) iber die Klarstellung des Begriffs ,,Brisanz®,
iiber den im allgemeinen unklare Vorstellungen herrschten,
kann hier nur kurz hingewiesen werden. Ebenso auf die Ver-

suche von Comey und Holmes??) zur Bestimmung’

der Sprengwirkung brisanter Sprengstoffe
mit Hilfe der bekannten Methoden und des Pendelm6r-
sers?3), den sie fir genaue Bestimmungen sowohl dem
Druckmesser als auch dem Trauzlblock vorziehen.

Der seither iibliche Pendelapparat fiir Flugzeit-
messer wurde von der Firma Hahn?4) bis auf eine Ge-
nauigkeitsgrenze von 1/,,,, Sekunden verbessert. Die Cron-
quistsche Apparatur zur Messung der Entziindungsfahigkeit
von Pulver erfuhr eine verbesserte praktische Konstruktion
durch Nic. L. Hansen?5), wihrend W. O. Snelling?28)

17) R. Ges. Bl. S. 211 u. 375. Nach dem Buchstaben des Gesetzes
sind alle Jéger, Schiitzen und Héndler, welche die beliebten soge-
nannten Mischpulver — nicht durchgelatinierte, rauchschwache
Scheibenpulver in losem Zustande — oder PulverpreSkorper be-
nutzen bzw. feilbieten, strafbar.

Zu verbrecherischen Zwecken verwendbares,
feinkérniges Schwarzpulver und aus gelatinierter SchieBwolle (ohne
sonstige explosive Zusiitze) hergestellte feine Nitropulver fallen nicht
unter das Gesetz!

18) Abénderung der Polizeiverordnung vom 14./9. 1905; Chem.
Z. 12, 2086—208 (1913).

19) Vom 23./12. 1908.

20) Z. Schief- u. Sprengw. 8, 65—68, 88—93, 133—136, 155—157,
172—176 (1913); Angew. Chem. 26, II, 449 (1913); siehe ferner:
»Die Brisanz und Explosionsgeschwindigkeit moderner Spreng-
mittel*, Vortrag von H. K ast auf der 85. Versamml. deutscher
Naturforscher u. Arzte zu Wien, 21.—28./9. 1913; Angew. Chem.
26, 567—568 (1913).

21) Vortrag am 10./4. 1913 in d. Teknolog-Féreningen zu Stock-
holm; Z. SchieB- u., Sprengw. 8, 448-—452 (1913). Erwiderung von
Kast, Z. SchieS- u. Sprengw. 9,.33—34 (1914).

22) Z. Schie- u. Sprengw. 8, 273 u. 305—307, 332—335 (1913);
Angew. Chem. 26, II, 665 (1913).

23) , . Der Gebrauch des ballistischen Pendels zur Bestimmung
der Stirke von Explosivstoffen. Z. Schie- u. Sprengw. 8, 265
bis 266 u. 273 (1913); Angew. Chem. 26, II, 574 (1913).

Eine eingehende Besprechung des in Rotherham neu ein-
gefiithrten ballistischen Pendels, seiner Vorziige und Nachteile findet
sich in ,,Arms and Explosives‘* Nr. 249, 83 (1913); Z. Schie8- u.
Sprengw. 8, 271—272 (1913).

2¢) H. Joachim, , Pendelunterbrecher fiir Chronographen*;
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 188—190 (1913); Angew. Chem. 26, II,
449 (1913).

26) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 165—167 (1913); Angew. Chem.
26, II, 449 (1913).

268) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 234—235 (1913). Die erhaltenen
Dichten sind durchschnittlich um 20—309, héher als bei den iiblichen
Konstruktionen.

ein besonders fiir Schwarzpulveruntersuchungen geeignetes
sehr exakt arbeitendes D ensim et er herausbrachte.

Ein praktisches allgemeines Hilfsmittel fir die Be-
obachtungs- und MeBmethoden des gesamten Gebietes der
inneren und duBeren Ballistik ist iibrigens in dem Lehrbuche
von Cranz??)erschienen, aus dem jeder Sprengstofftechniker
reiche Anregung schopfen wird. Der gleiche Autor konnte
in Gemeinschaft mit G iint h e r28) experimentell die Un-
haltbarkeit der ,,Luftwellentheorie* und die Giil-
tigkeit der ,,StoBtheorie” fir die Wirkungsweise der
modernen Infanteriegeschosse nachweisen.

Die von F. Mar tin?®) vorgeschlagene Methode zur
Prifung der Brisanz von Sprengkapseln
benutzt die Schallwirkung auf ein kleines Flaimmchen, wel-
ches durch die Knallwellen verschiedenartiger, hochbrisanter
Sprengstoffe in deutlich voneinander sich unterscheidende
transversale Schwingungen versetzt wird, als Indicator an
Stelle der Wohlerschen Bleiplattenprobe.

Erwihnenswert sind auch die Untersuchungen von
A.Klingund D. Florentin3°) iiber den ,Einfluf
niederer Temperaturen auf Explosiv-
stoffe“. Die Empfindlichkeit wird zwar (bei —190°)
stark herabgesetzt, die Sprengkraft und Detonationsge-
schwindigkeit erleiden dagegen — geniigend kréftige Initiie-
rung vorausgesetzt — keine EinbuBle! Der Einflufl
des Besatzes auf die Wirksamkeit von
Sprengstoffen wurde von N. O. Snelling und
Cl. Hall3) an Vertretern verschieden brisanter Typen
durchstudiert.

II. Schwarzpulver, Sprengsalpeter und Ersatzstoffe.

Bei der verhiltnismaBig nur noch untergeordneten Rolle,
die das Schwarzpulver spielt, sind auch im laufenden Be-
richtsjahre keine umfangreicheren Versuche oder gar Neue-
rungen zu erwarten gewesen. Mit groBeren Versffent-
lichungen ist eigentlich nur das auch sonst recht riihrige
Bureau of Mines hervorgetreten. Snelling und
St orm3?) stellten in einem kleinen Schriftchen die ge-
brauchlichsten Methoden fiir die Untersuchung des Schwarz-
pulvers zusammen, wihrend Hall und Ho wells33) Ver-
suche mit Ziindschniiren und Bergwerksschwirmern den
Zweck verfolgten, die relative Sicherheit und Wirkungs-
weise verschiedener Arten dieser Ziindmittel genauer fest-
zustellen, um einen MaBstab zu gewinnen fiir die Auswahl
der fiir bestimmte Zwecke jeweils giinstigsten Ziindungsart.

Auf eine mehr gewerbegeschichtliche Veréffentlichung
P.Martells3%) mag hier noch hingewiesen werden, welche
die Geschichte der Salpeterindustrie im
18. Jahrhundert behandelt und manches Neue iiber
die technische Seite der primitiven Herstellung dieses schon
damals wichtigen und dementsprechend privilegierten Roh-
produkts bringt. . Welch gewaltiger Fortschritt, vergleicht
man damit die moderne Salpetererzeugung und den Handel
Chiles35), dessen Gesamtproduktion sich im Jahre 1913 auf
mehr als 60 Millionen Quintales (& 46 kg) belaufen haben
soll! Der letzte Schritt endlich, die Verwendung kiinstlichen
Salpeters in der Sprengstoffindustrie, scheint auch bevor-

27) Lehrbuch der Ballistik, III. Bd., von C. Cranz und
K. Becker; B. G. Teubner, Leipzig (1913); siehe ferner: C. Cranz,
,,Die Arbeitsleistung der Sprengstoffe und GeschoBtreibmittel®,
Vortrag auf der XX. Hauptvers. der D. Bunsengesellsch. f. angew.
physikal. Chemie, Breslau, 3.—6./8. 1913; Z. Elektrochem. 19, 731 bis
738 (1913); Angew. Chem. 26, III, 581 (1913).

28) Z. SchieB- u. Sprengw. 7, 317—319 (1913); Prometheus 24,
1224, 446—447 (1913).

29) Chem.-Ztg. 37, 90 (1913); Angew. Chem. 26, II, 270 (1913).

30) Compt. rend. 156, 694—696 (1913).

31) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 45—48.(1913); Angew. Chem. 26,
II, 270 (1913).

32) Bull. des Bur. of Mines 51; Z. SchieB- u. Sprengw. 9, 21—23
(1914). Deutsche Bearb. von Chr. Zahn.

33) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 105—107, 148—152 (1913); Angew.
Chem. 26, II, 448 (1913).

34) Chem. Industr. 36, 38—42 (1913).

38) Chem. Z. 12, 225—226 (1913). Die deutsche Gesamt-
einfuhr belief sich auf 800 000 t, von denen 150 000 t in die chemische
GroBindustrie zur Fabrikation von Kalisalpeter und Salpetersiure
wanderten; siche W aa ge, Chem.-Ztg. 37, 1570 (1913).
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zustehen, wenn man einer Nachricht Glauben schenken darf,
daBl es den groflen Fabriken in Rjuken, Norwegen?2$), ge-
lungen ist, das technische Problem zur Herstellung hoch -
prozentigen Salpeters aus ihrem primaren Produkt (309,ige
HNO;) zu loésen.

Dem Sprengsalpeter sind neuerdings einige
weitere leistungsfahige Konkurrenten erstanden. GemiB den
Patenten der Ver. K6ln-Rottweiler Pulver-
fabriken?’) erhalt man mittels Funken, ohne Anwen-
dung einer Sprengkapsel wie Schwarzpulver explodierende,
schlagwettersichere, billige Gemische, wenn:man die A1l -
kalisalze der Nitrokresolsulfosduren mit
Alkalinitraten (Trinitrotoluol und dhnlichen Stoffen) mischt.
An Stelle der nitrokresolsulfosauren Salze sind auch Salze
sulfonierter Mononitrophenole anwend-
bar38), die sich ebenfalls leicht und wohlfeil herstellen
lassen. Verwendet man Ammoniaksalpeter in Verbindung
mit Salzen der Mono-, Di- oder Trinitro-
phenole bz w.-kresole (eventuell ihrer Sulfosiuren),
so gelangt man zu direkt detonierbaren Sprengstoffge-
mischen??), die sogar nach dem Komprimieren ihre De-
tonationsfihigkeit beibehalten. Auch die Salze der
Mononitronaphthalinsulfosduren geben
direkt detonierbare Explosivstoffe4®), withrend das Mono-
nitronaphthalin selbst mit den stirksten Kapseln nur un-
vollkommen detoniert. Die letztgenannten Mischungen
ziinden Kohlenstaub und Schlagwetter erst bei hohen
Ladungen ; niedriger Preis, geringe Brisanz, Unempfindlich-
keit gegen StoB und Reibung sind weitere Vorziige.

III. Nitrocellulose.

Bei den stets in aufwirts steigender Linie sich bewegen-
den Baumwollpreisen liegt es nicht nur im Interesse der
Nitrocellulose erzeugenden Industrien, sondern unserer ge-
samten deutschen Volkswirtschaft, dafl sie sich von der
bisherigen Monopolstellung des Auslandes méglichst un-
abhiingig zu machen strebt. In diesem Sinne ist es immerhin
als erfreuliche Tatsache zu begriifien, da — nach dem
Herbstbericht des Vorsitzenden des
deutschenkolonialwirtschaftlichenKo-
mitees, KarlSupf4) —~derAnbauvonBaum-
wolle gerade fiir unsere Kolonien, speziell Deutsch-
Ostafrika, als eine der aussichtsreichsten Kulturen bezeich-
net werden muf}, wenn sie vorlaufig auch noch nicht als
Nitrierbaumwolle in Frage kommt. C. Pies t42), der ver-
schiedene derartige d e u t s ¢ h e Kolonialerzeugnisse unter-
suchte, konnte ihre Brauchbarkeit fiir die Zwecke der
Sprengstoffindustrie feststellen.

38) Chem. Z. 12, 190 (1913); die Nitrierung des Nitroglycerins
erfolgt in den norwegischen Fabriken zu Engene mits ynthetisch
hergestellter Salpetersdure (909 HNO;); siche Au-
bert, ,,Uber Fabrikation von Nitroglycerin und Dynamit in Nor-
wegen‘; Chem.-Ztg. 37, 212 (1913); Angew. Chem. 26, II, 269 (1913).
Nach dem Jahresberichte von Bd. Blumenfeld,
Hamburg, charakterisiert sich das verflossene Jahr gerade auch
durch das bemerkenswerte Emporkommen der andern Konkurrenz-
artikel Kalkstickstoff und Kalksalpeter; Z. SchieB-
u. Sprengw. 9, 95—96 (1914).

37) D. R. P. 260 311 vom 29./10. 1910; Angew. Chem. 26, II, 366
(1913); vgl. auch franz. Pat. 440 625 vom 26./2. 1912; Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 198 (1913).

38) D. R. P. 260 312 vom 13./12. 1910; Angew. Chem. 26, II, 367
(1913); vgl. franz. Pat. 425550, Verf. zur Herst. von Spreng-
stoffen aus Salzen der Mono- oder Binitrokresolsulfosédure und der
Mono- oder Binitrophenolsulfosdure; ferner: Schweiz. Pat. 58 685
vom 31./5. 1911 von A. Voigt, Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 975
(1913). Vermischen eines Kresolderivats z. B. Mononitrokresol-
natrium oder kresolsulfosauren Salzes mit Sauerstoffiibertrigern.
Entspricht der Sauerstoff der Menge der oxydablen Bestandteile,
dann erhédlt man einen Sprengstoff, welcher gewéhnliches Nitrat-
pulver um 309, an Kraft iibertrifft.

39) D. R. P. 260 313 vom 9./12. 1911; Angew. Chem. 26, II, 367
(1913); siehe auch Anm. von A. Voigt: V. 10528 vom 8./12. 1912;
Angew. Chem. 26, II, 27 (1913).

40) D. R. P. 267542 vom 28./4. 1912; Angew. Chem. 27, 1I,
97—98 (1914); Anm. von A. Voigt: V. 10808 vom 27./4. 1912;
Angew. Chem. 26, II, 573 (1913); Patentschriften-Sammlung der
Chem. Z. Nr. 3150.

41) Angew. Chem. 26, III, 797 (1913).

42) Chem.-Ztg. 37, 753—754 (1913).

Wenden wir uns nach diesem kurzen Ausblick der
Cellulose und ihren Derivaten im allgemeinen zu, so inter-
essieren zunéchst die rein theoretischen Erkenntnisse und
Einblicke, welche das verflossene Jahr uns iiber sie gebracht
hat. Mit einer grundlegenden Frage,deminnerenAuf -
bau der Cellulose, beschaftigte sich K. Geb -
hard4?®) in einer lingeren Abhandlung. Er glaubt, auf
Grund seiner Versuche ,,iiber die Verinderungen von Fir-
bungen im Licht* mit ziemlicher Sicherheit annehmen zu
diirfen, dall der Baumwolle die Konstitution eines cyclischen
Athers bestimmt zukommt.

Wertvolle Aufschliisse tiber die Natur der Cellulose und
ihrer Nitrierungsprodukte gibt ferner eine Arbeit von
H. Ambronn4), der als erster das Verhalten dieser
Stoffe im polarisierten Lichte qualitativ und quantitativ
verfolgte. Reine Baumwolle und SchieB-
wolle zeigen hiernach entgegengesetzten
Charakter der Doppelbrechung. Bei steigen-
dem N-Gehalt sinkt die Doppelbrechung, geht durch Null
hindurch und steigt alsdann wieder an. Bei niedrigem N-Ge-
halt (Kollodiumwollen) ist sie positiv, bei hoherem (Schie(3-
wolle) dagegen negativ.

Fine Arbeit von C. G. Schwalbeund Schultz)
hat die Zwischenprodukte beim Abbau
der Cellulose mittels Schwefelsdure zum
Gegenstand. Die Eigenschaften und Darstellung von
Guignetcellulose, Flechsigs, Amyloid, Pergamentcellulose
und Ekstréms Acidcellulose werden ausfiihrlich beschrie-
ben. Von einem anderen neuen Abbauprodukte der Cellu-
lose handelt ein Artikel O e r t e 1 848), der die Eigenschaften
und Darstellung einer ohne Séuren im elektrolyti-
schen, oxydierenden Salzsdurebade er-
haltlichen Oxycellulose beschreibt.

Eine vermeintlich neue Nitrocellulose mit 13,59 N, die
sogenannte a - Nitrocellulose, erhielt M. Tassart4?)
durch Behandeln von Baumwolle mit Mischsiaure bei ge-
wohnlicher Temperatur. Wie Héussermann4) in
einer kurzen Notiz mit Recht hervorhebt, liegen in den
Nitrocellulosedextrinen bzw. Nitroamyloiden bereits ganz
ahnliche, wenn nicht identische Korper vor4s).

Die leichte Loslichkeit von feuchter
Nitrocellulose in Ather-Alkoholge-
mischen suchte man seither bekanntlich durch die An-
nahme eines leicht loslichen Nitrocellulosehydrats zu er-
klaren. Th. Chandelon4) konnte nun kiirzlich die
interessante, fiir die Praxis nicht unwichtige Feststellung
machen, daB es ein Nitrocellulosehydrat der gedachten Art
gar nicht gibt. Die grofere Loslichkeit ist vielmehr nur
darauf zuriickzufithren, dafl schwach wasserhaltiger Ather-
Alkohol einfach ein besseres Lisevermdgen fiir Nitrocellu-
lose besitzt als absolut wasserfreier. Quantitative
Loslichkeitsmessungen liegen allerdings bis
jetzt nicht vor. Das einzige, was wir hieriiber aus einer
Veroffentlichung von D o n g e5%) wissen, ist, daBl ein Gehalt
von 6—109, Wasser vorteilhafter ist. als 25%,. Eine L6s-
lichkeitssteigerung der SchieBwolle in

43) Chem.-Ztg. 37, 601, 622, 638, 662, 679, 717, 765—768 (1913).
Der Mercerisationsvorgang wire demnach auf eine Enol-
bildung zuriickzufiihren.

44) Kolloid.-Z. 13, 200—207 (1913); Angew. Chem. 27, I,
210—211 (1914). DaB die verschiedenen Nitrierstufen der Baum-
wolle einen grundverschiedenen Charakter in der Art der Doppel-
brechung aufweisen, war zwar bereits vor 50 Jahren von C. Ndgeli
erkannt, von spiteren Autoren aber nicht weiter verfolgt worden.
Auch G.Lungeund Weintraub bzw. Be bie (Angew. Chem.
12, 441 ff. [1899] bzw. 14, 561 ff. (1901]), H. de Chardonnet
u. a. betrachteten fast stets nur die Starke der Doppel-
brechung!

45) Angew. Chem. 26, I, 499—501 (1913).

46) Angew. Chem. 26, I, 246—250 (1913).

47) Bll. Soc. Chim. 11, 1009—1011 (1912); Angew. Chem. 26, II,
268 (1913).

48) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 102 (1913). Die bekannten Pri-
parate von Lunge und Weintraub sind zweifellos identische
Produkte (Angew. Chem. 12, 441 [1899]). Vgl. ferner D. R. P. 198 284
und 249 272.

49) BIl. Soc. Chim. Belg. 26, 405—302 (1912); Angew. Chem. 26.
II, 268 (1913).

50} Kunststoffe 3, 71 (1913).
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ihren verschiedenen Losungsmitteln laft sich auch nach
einem patentierten Verfahren von Th. Chandelon %)
dadurch erzielen, daB3 man die Nitrocellulose im Autoklaven
{bei 104 —140°) der vereinigten Einwirkung von Wirme und
Druck, bei gleichzeitiger Gegenwart von schwachprozen-
tigen Siurelosungen, aussetzt. Eine Beschreibung
des Verfahrens und der Versuche, die zu seiner Aus-
arbeitung gefithrt haben, ist in der Zeitschrift ,,Kunst-
stoffe’*52) veroffentlicht. .

Wihrend iber das Losevermogen von Ather-Alkohol-
gemischen geniigend Klarheit herrscht, fehlten seither An-
gaben iber die Loslichkeit der Nitrocellulose
im Alkohol selbst gianzlich. Man nahm das Nicht-
losevermogen des Athylalkohols einfach als Tatsache hin,
trotzdem dazu, wie kiirzlich H. Sch warz5) in einer
kritischen Studie darlegte, nicht die mindeste Berechtigung
vorliegt, Athylalkohol vielmehr je nach Um-
stinden recht erhebliche Loseverluste
bewirken kann. Diese spite Erkenntnis ist von
groBer praktischer Wichtigkeit fiir die Industrie der rauch-
losen Pulver, Celluloidfabrikation u. a., die sich des Alkohol-
verdringungsverfahrens — das gleichzeitig auch ein Stabili-
sationsverfahren ist — bedienen. Die Loslichkeit steigert
sich insbesondere beim Arbeiten unter Druck (hydraulische
Pressen statt Zentrifugen!)54). Die in dem Wasch- und
PreBalkohol enthaltenen, braungefirbten, meist instabilen
Produkte sind — E. Berl und M. Delp ys55) Unter-
suchungen zufolge — als Salpeter- bzw. Salpetrigsaureester
stark abgebauter Cellulosenitrate anzusprechen.

H. Schwarz5) hilt die Verunreinigungen der in
Alkohol teils ,,gequollenen*’, teils ,,gelésten’ Nitrocellulose
fur Cellulosenitrite. Auf seine Versuche zur Rekti-
fikation eines Nitrocellulose enthalten-
den, nach der Kondensationsaurefreien
Alkohols kann hier nicht niher eingegangen werden.

Der eigentliche Nitrierungsvorgang der Cellu-
lose, ein Thema, das ebenso verlockend wie schwierig
ist, hat verschiedene Bearbeiter gefunden. C. Hausser-
m a n n%) stellte in Fortsetzung seiner fritheren Arbeiten
fest, daBB bei Einwirkung von Salpetersiure 1,495 auf
Sulfitcellulose innerhalb 24 Stunden ein Produkt mit
11,19, N entsteht; mit Siure 1,48 gelangt man dagegen erst
innerhalb mehrerer Wochen zu Korpern mit 9,69, N.
Siure 1,1 wandelt Verbandwatte und Sulfit-
zellstoffin Hydrocellulosen um, welche beim
Behandeln mit Salpetersiure verschiedener Starkegrade in
Nitrohydrocellulosen von wechselndem Stick-
stoffgehalt (2,1—139%,) tibergefithrt werden.

Die beiandauernder Wirkungvon Misch-
saure auf Cellulose entstehenden Zwischen- und
Nebenprodukte bildeten den Gegenstand eines Dauer-
versuchs von J. E. Cran e%), dessen Ergebnis von den
Beobachtungen Hiussermanns wesentlich abweicht.

Einer eingehenden Betrachtung unterziehen ferner
L.Clémentund C. Riviére®)die Nitrocellu-
loseund die Nitrierbéader. Der sich abspielende
Veresterungsprozef3, der hierbei sich allmahlich einstellende
Gleichgewichtszustand und seine Beziehungen zu den ein-

61) D. R. P. 255 087 vom 17./5. 1911; Angew. Chem. 26, II, 27
(1913); Chem. Industr. 36, 52 (1913). Engl. Pat. 11 941 vom 17./5.
1911; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 159 (1913).

52) Kunststoffe 3, 104—107 (1913); Angew. Chem. 26, II, 407
(1913).

63) Kunststoffe 3, 3¢41—343 und 370—372 (1913); Angew. Chem.
21, 11, 230—231 (1914).

54) Kunststoffe 3, 421—425 (1913); Angew. Chem. 27, II, 231
(1914). Der Trocknungsproze mit Hilfe hydraulischer Pressen ist
hier zum ersten Male genauer beschrieben.

66) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 120—130 (1913); Angew. Chem.
26, II, 447 (1913).

56) Kunststoffe 3, 445—447 (1913).

57) Angew. Chem. 26, I, 456 ff. (1913). ,,Uber das Verhalten der
Cellulose gegen reine Salpetersiure*; vgl. auch Angew. Chem. 23,
1761 (1910).

68) VIII. Intern. Kongr. f. angew. Chem. Heft 25, 587—591
(1913); Chem.-Ztg. 37, 415 (1913).

59) Moniteur Scient. 57, 73—80 (1913); Angew. Chem. 26, II
481 (1913).

zelnen Componenten des Nitrierbades werden an einer Reihe
von Formeln und Tabellen durchgesprochen und theoretisch
erliutert. Die gegebenen Formeln zum Wieder-
auffrischenderSaurebidder konnen dem Prak-
tiker manche zeitraubende Rechenarbeit ersparen helfen;
besonders noch in Verbindung mitdem Red pathschen
graphischen Verfahren. Eine leichtfaBliche An-
leitung zum Gebrauch der beiden Methoden in der Praxis
wird in einem Aufsatze von H. Sch warz®) gegeben.

DasThomsonscheVerdrangungsverfah-
r e n%) wurde von M. D e lp y®?%) einer sachkundigen, ein-
gehenden Kritik unterzogen, der jeder Praktiker nur zu-
stimmen kann; insbesondere zeigt sie auch, wie ein Ver-
fahren, das mit vielversprechenden Aussichten den Weg
aus dem Laboratorium in die Praxis versucht, im technischen
Betriebe ganzlich versagen kann. Auch die franzési-
schen Staatsfabriken®)haben sich trotz des auf-
fallenderweise giinstigen Kommissionsurteils®) iiber das
vorstehende Verfahren fiir die Einfithrung von Zentrifugen
(Selwig und Lange) entschlossen, die in hygienischer
und technischer Hinsicht den weitgehendsten Anforderungen
zu geniigen vermdogen.

Um Nitrocellulose jeder gewiinschten Eigenschaft und
von beliebigem Stickstoffgehalt unter Verwendung
von Salpetersdauredampfen herzustellen, arbeitet
man gemaf dem patentierten Verfahren der Deutschen
Cellulosefabriken, Leipzig®), zweckmaBiger-
weise im hohen Vakuum, bei Temperaturen, die 50° nicht
iibersteigen. Hatte man bei der seither iiblichen Arbeits-
weise — unter gewohnlichem Druck und die Cellulose-
zersetzung beschleunigenden Temperaturen — nur maBige
Erfolge zu verzeichnen, so liefert die neue Methode quan-
titative Ausbeuten bei vorziiglicher GleichmiaBigkeit des
Nitriergutes.

Um das nicht immer zu vermeidende spontane
Ausbrennen des sauren Nitriergutes nach
beendigter Nitrierung hintanzuhalten, bedienen
sich die Verein. Kunstseidefabriken Kel-
sterbach®) einer nach dem Prinzip der kreisenden
Flotte gebauten sduredichten und sdurebestindigen Appa-
ratur, in welcher das fertig nitrierte Material mittels der
Abfallséure fritherer Chargen ausgewaschen und gleichzeitig
gekithlt wird.

Karl Schon!lau%’) wurde ein Verfahren zur Her -
stellung von Nitrocellulose aus Zell-
stoffwatte patentiert. Die Zellstoffnitrocellulose lost
sich wie Baumwollnitrocellulose in Aceton, Essig-
dther usw. glatt auf. Die rationelle Herstellung von Nitro-
cellulose (Schiefwolle) durch Nitrieren mittels
Losungen von krystallisiertem N;Op in
Salpetersaure bespricht C. Duffa y®) in einem gréBeren
Aufsatze. Neue Vorschlige zur Fabrikation von
Nitrocellulose mit Siurewiedergewinnung
machte W. Dreger®). Dem Verfahren liegt der Gedanke
zugrunde, nach dem Gegenstromprinzip das Nitroprodukt
durch Einwirkung von Mischséure in einem System hinter-
einander geschalteter Nitrierbottiche darzustellen. Die Ver-
suche bezweckten vorliufig nur, einem neuen technischen

60) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 288—291, 313—315 (1913); Angew.
Chem. 26, II, 665 (1913). ,,Die Bedeutung graphischer Methoden
fir das Wiederauffrischen der Sdurebéder in der Praxis.*

€1) Engl. Pat. 8278/1903 von J. M. und W. T. Thomson.

62) Chem.-Ztg. 3%, 1—2 (1913); Z. SchieB- u. Sprengw. 7, 237
bis 240 (1912).

- 63) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 119 (1913); zunichst in Moulin-
anc.

64) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 74 (1913).

66) D. R. P.-Anm. D. 26 485 vom 9./2. 1912; Angew. Chem. 26,
II, 268 (1913); D. R. P. 269 246 vom 10./2. 1912; Chem.-Ztg. 38,
66 (1914).

66) D. R. P.-Anm. V. 10 703 vom 5./3. 1812; Angew. Chem. 26,
II, 212 (1913).

87) Schweiz. Pat. 60909 vom 3./10. 1912; Chem. Z.: Patent-
sammlung Nr. 3363 (1913). Auf 1 kg Watte 4 kg HNO, (61,5—61,69%,)
+ 9 kg H,S0, (93,5%) bei 25°.

68) Chem. News 106, 211 ff. (1912); Chem.-Ztg. 37, 114 (1913);
vgl. ferner auch Angew. Chem. 11, 173—174 (1898); 21, 732 (1908);
23, II, 1762—1763, Fubnote 9 (1910).

69) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 325—328 u. 419 (1913).
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Gedanken im Laboratorium experimentell nachzugehen. Ob
er seinen Weg in absehbarer Zeit auch in die Praxis finden
wird, liegt nach T u ri g o s7%) Ausfithrungen noch in weiter
Ferne.

Mehrere wichtige, auch fir dieanalytische Prii-
fung der Nitrocellulose und ihrer Deri-
vate oder Zersetzungsprodukte in Betracht kommende,
sich teilweise erginzende Abhandlungen sollen nicht un-
erwahnt bleiben. Vorausgeschickt sei, daB die Bildung
von NO, aus NO nach R aschigs?) Versuchen iiber die
Verbindung N,O, stattfindet, wihrend Lunge’?) die
direkte Oxydation des Stickoxyds zum Peroxyd ohne
Zwischenstufe annimmt. G. K{i n g er s’ neueste Ver-
suche haben nunmehr den Beweis fiir die Richtigkeit der
Raschigschen Auffassung erbracht und gleichzeitig eine
Methode an die Hand gegeben, um NO neben
CO,, N und CO mittels Kalilauge bei Sauer-
stoffgegenwart zu bestimmen. Koehler
nnd Mar queyrol?) empfeblen an Stelle von Kalilauge
fliissige sekundiare Amine, z. B. Monodathylanilin
zur Absorption von N,O;. Die Verwendung von
509%,iger Kalilauge, die genannte Autoren zur vorausgehen-
den Absorption von Kohlensdure vorschlagen, ist indes
Klingers?) Angaben zufolge fehlerhaft, weil diese Base
auch Teile des anwesenden Stickoxyduls auflost.

Koehler und Marqueyrol? priften ferner die
Reinheit der mit Hilte der Nitrometer-
methode und der nach Schloesing gewon-
nenen Gase und fanden, daf das Stickoxyd aus dem
Nitrometer bedeutend reiner ist. Die Verwendung De -
vardascher Legierung bei der Bestim-
mung des Stickstoffgehalts von SchieBwolle
befiirworteten Koehler, Marqueyrol und Jovi-
net?”), Das Verfahren steht an Genauigkeit und Schnellig-
keit hinter den beiden vorher erwahnten nicht zuriick.

Fir die Schwefelsdurebestimmung gibt
Pies t78) nach einer kritischen Besprechung der bekannten
Verfahren und der Theorie der gemischten Ester eine eigene
verbesserte Arbeitsweise an, die darin besteht; da man
20 g SchieBwolle mit 70 cem Salpetersiure (1,4) und 1¢g
Kalisalpeter zur Trockne dampft, nach schwachem Gliithen
in Salzsaure 16st und mit Bariumchlorid fallt. Nach An-
sicht Piests regelt sich der Schwefelsdure-
gehalt lediglich nach dem Sulfatgehalt
des verwendeten Waschwassers; die An-
nahme von Salpeter-Schwefelsdure-
estern ist fir gut gewaschene Wollen
kaum mehr aufrecht zu erhalten.

Die Stabilitatsprobe war gleichfalls Gegen-
stand einer Reihe von Nachpriiffungen und Verbesserungs-
vorschligen. A. C. Egerton’) hialt das Jodkalium-
stirkepapier, namentlich bei lingerer Prifungsdauer, als
Reagens firr SchieBwolle nicht zuverlissig genug und tritt
fir aen fortgesetzten Test mit «-Naphthyl-
amintropfen als Indicator ein. Aus der Ent-
gegnung Smartss) sei nur erwihnt, daBl die neue

70y Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 379—380 (1913).

71) Angew. Chem. 18, 1281 ff. (1905) und 20, 696 (1907).

72) Angew. Chem. 19, 807 ff. (1906) und 20, 1716 ff. (1907).

73) Angew. Chem. 27, I, 7—8 (1914). ,,Zur Frage der inter-
medidren Bildung von Stickstofftrioxyd bei Einwirkung von Sauer-
stoff auf Stickoxyd. Verhalten des Stickstofftrioxyds gegen Kali-
lauge.“ Weiter noch: ,,Die Bestimmung des Stickoxyds auf gas-
analytischem Wege.* Z. anal. Chem. 52, 762—763 (1913).

74) Ann. Chim. anal. appl. 18, 80—91 (1913); Angew. Chem. 27,
II, 83 (1914).

75) Ber. 46, 1744 (1913).

76) Ann. Chim. anal. appl. 18, 91—95 (1913); Angew. Chem. 27,
II, 83 (1914).

77) Ann. Chim. anal. appl. 18, 45—47 (1913); Angew. Chem. 27
11,82 (1913). V-erseif un gder Nitrocellulose wie beider Bu s ¢ h-
schen Nitronmethode mittels KOH + H,0,; Angew. Chem.
19, 1329 (1908) ; dann destillieren mit 5 ccm Alkohol 4 2 g Legierung.

78) Angew. Chem. 26, I, 661—863 (1913).

979) J. Soc. Chem. Ind. 32, 331—340; Angew. Chem. 27, II, 211
(1914).

80) J. Soc. Chem. Ind. 32, 967 (1913); Angew. Chem. 27, II,
211—212 (1914). Entgegnung von E gerton: J. Soc. Chem. Ind.
33, 112—116 (1914).

Probe auf einer Diazoreaktion beruht, das Reagens daher
bloB mit einem Teile der Zersetzungsprodukte reagieren
wird. Die Kombination beider Methoden diirfte dagegen
vielleicht geeignet sein, mehr Licht tiber den Zersetzungs-
vorgang von SchieBwolle und Nitroglycerinpulvern zu ver-
breiten.

H. C. Weber?) tritt fir einen sogenannten Ver -
puffungstest — als Erginzung des seither iiblichen
Stabilitiatstests — ein, dessen wesentlichstes Merkmal darin
besteht, daB die Bestimmung der Verpuffungstemperatur
nicht wie gewdhnlich bei allmihlich gesteigerter Tempe-
ratur, sondern bei konstanten Zeitpunkten (150, 160, 170,
180, 190°) vorgenommen wird.

1V. Nitroglyeerin und Dynamit.

Die an das Dynamitglycerin im Interesse einer gefahr-
losen Verarbeitung zu stellenden Reinheitsanforderungen
sind in den letzten Jahren erheblich gestiegen und werden
von einer der gréBten Fabriken, der Nobels Explo-
sives Co., Ltd., diktiert. Die von ihr am 1./11. 1912
herausgegebene abgeiinderte Untersuchungsan-
weisung enthilt jedoch zahlreiche kleinere Ungenauig-
keiten, die von O. H e 11 e r82) einer kritischen Besprechung
unterzogen wurden. Die von dem ,,British Executive
Committee on Crude Glycerine Analysis® fur die Be-
urteilung von Rohglycerinen aufgestellten
Normen wurden bereits von Fahrion®) kurz gestreift.
M. C. Lam b8 machte gleichfalls einige Mitteilungen
iiber Bestimmungsmethoden und Vorschriften zur ,,Ana-
lyse von Glycerin““. Die erst kiirzlich erschienene Abhand-
lung von M. Tortelli und A. Ceccherelli®s) iber
,,die Methoden zur Bestimmung des Glycerins in den
,technischen Glycerinen‘ und in den ,Unterlaugen der Seifen-
siedereien‘ ¢ ist deshalb besonderer Beachtung zu emp-
fehlen, weil in ihr der Nachweis zu fithren versucht wird,
daB die vom ,,Intern. Komitee*‘8¢) vereinbarte Acety -
lierungsmethode??) schon in ihren Grund-
lagen unrichtig und daher unannehmbar ist. Das
Hehnersche®®) Dichromatverfahren wurde zu
einem relativ wenig Zeit erfordernden, allgemein brauch-
baren, zuverlassigen Arbeitsverfahren von den Vif. aus-
gebildet. Béla Lach8) warnt iibrigens davor, beim
Unterlaugeneinkauf den Glyceringehalt als alleinigen
Wertmesser anzulegen. Eine Aschegehalt- und Koksbestim-
mung ist sehr anzuraten, um unliebsame Glycerinverluste
von Anfang an auszuschlieBen.

Uber die physikalischen und chemischen
Eigenschaften, sowie die analytische Be-
stimmung des Nitrogltyc erins erschienen mehrere
Abhandlungen des Bureau of Mines. . H. Hibbert und
G.P. Fuller?) bestimmten aufs neue die Umwand-
lungswarme der Nitroglycerinisomeren.
Sie betragt 33,2 cal. fir den Ubergang von 1 g flissigem
Nitroglycerin in das stabile, krystallimsche System; Nauck-
hoffl) fand frither nur 23,1 cal. Auch neuerdings befafBite
er sich mit diesem Thema. Zur Herstellung geniigend
viscoser Nitroglycerinpraparate empfahler
die Verwendung polymerisierter Glycerine®).

81) J. Ind. Eng. Chem. 5, 641—644 (1913); Angew. Chem. 21,
II, 98 (1914).

82) Seifenfabrikant 33, 29—30, 53—54 (1913); Z. Schief- u.
Sprengw. 8, 76—77 (1913); Angew. Chem. 26, II, 269—270 (1913).

83) Fortschr. Ber. fiir 1912; Angew. Chem. 26, I, 183 (1913);
giehe auch Seifensiederztg. 39, 1338 (1912).

84) Collegium 1913, 252—259; Angew. Chem. 26, II, 667 (1913).

85) Chem.-Ztg. 37, 1505—1508, 15673—1574; 38, 28—31, 46—48.
(1914).

88) London 25.—27./11. 1910.

87) AcetinmethodevonBenedikt & Cantor; An-
gew. Chem. 1, 460 (1880).

88) Analyst 1911, 320.

89) Seifensiederztg. 40, 193—194, 229—231, 261—263 (1913);
Angew. Chem. 26, II, 453 (1913).

%0) J. Am. Chem. Soc. 35, 978—989 (1913); Angew. Chem. 27,
II, 73 (1914).

91) Angew. Chem. 18, 17 (1905).

92) | Uber die Erstarrungsverhiltnisse des Nitroglycerins.“ Vor-
trag vorder SvenskaTeknologforeningen, Stockholm
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Das Verhaltendes Nitroglycerins beim
Erhitzen wurde ebenfalls einer erneuten Nachpriifung
durch W. O. Snelling und C. G. Storm?) unter-
zogen, eine Arbeit, bei der diese Autoren sich als erste
der direkten Temperaturmessung bedienten,
Bei 50—60° zeigten sich bereits die ersten Zersetzungs-
erscheinungen des Nitroglycerins ; die Explosionstemperatur
lag bei ungefihr 218°.

Von denselben Vif.?4) wurde auch eine systematische
Anleitung zur Untersuchung der ver-
schiedenartigsten Dynamit- bzw.Nitro-
glycerinpriaparate herausgegeben, die manchen
wertvollen Fingerzeig fiir die Gesamtanalyse dieser Kérper-
klasse gibt.

Fir die Scheidung des Nitroglycerins
von Nitrosubstitutionsprodukten schlug
H y d e?%) bereits auf dem VII. Intern. KongreB fiir angew.
Chemie ein Trennungsverfahren (Essigwasser-Schwefel-
kohlenstoffgemisch) vor. Er hat die angegebene Methode
jetzt weiter vervollkommnet®®) und bewirkt die Scheidung
nunmehr statt im Schiitteltrichter in einer eigens kon-
struierten Extraktionskolonne. Die erreichbare Genauig-
keit betrug bei der Trennung fliissigen Di- oder Trinitro-
toluols von Nitroglycerin 0,1—0,59%,.

In dem Streben®?) nach méglichster Vereinfachung des
Nitroglycerinbetriebs, insbesondere nach einer rationellen
und gefahrlosen Herstellungsart, traten auch dieses Jahr
einige namhafte Firmen mit Verbesserungsvorschligen her-
vor. DieDynamitA.-G.?8) setzt zwecks Abkirzung
der Scheidung des Nitroglycerins von
denAbfallsdauren gegen Ende oder nach der Nitrie-
rung dem Nitriergemische dquivalente Mengen von Fluo-
riden und Kieselsdure bzw. durch Siauren leicht zersetzliche
kieselfluorwasserstoffsaure Salze zu. Das nach den Glei-
chungen:

a) 4 NaF + Si0, + 2 H,80, = SiF, + 2 Na,S80, + 2 H,0;
bzw.
b) Na,SiFs + H,S80, = SiF, + Na,80, + 2 HF

sich bildende, in kleinen Blaschen aufsteigende Kieselfluor
bewirkt eine erhebliche Beschleunigung der Scheidung, wie
sie durch frithere ahnliche Vorschlige®??) auch nicht an-
nihernd erreichbar ist.

13./2. 1913; Sitz.-Ber. der Chem.-Ztg. 3%, 625 (1913). ,,Uber die
Herstellung schwer gefrierbarer Nitroglycerine siehe auch: Will,
Z. SchieB- u. Sprengw. 1, 231—232 (1906). — Soweit Ref. bekannt,
sind nitrierte Polymerisationsprodukte des Glycerins bis jetzt in
nennenswerter Menge nicht im Handel.

93) B. of Mines Technical Paper 12, 1—14 (1912); Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 1—4 (1913); Angew. Chem. 26, II, 213 bzw. 269 (1913).
Entziindungspunkte nach Abel 193°, Nobel 180° Munroe
205°.

94)  The Analysis of Black Powder and Dynamite*; B. of M.
Bl 51, 1—65 (1913);. Deutsche Bearb. von Chr. Zahn, Z.
SchieB- u. Sprengw. Heft 8 u. {f. (1914).

95) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 93—96 (1913); Angew. Chem. 26,
II, 481 (1913).

88) Die quantitative Trennung des Nitroglycerins von Nitro-
substitutionsprodukten.* J. Am. Chem. Soc. 33, 1173—1182 (1913);
Angew. Chem. 27, II, 85 (1914).

97) Der Bericht iiber die Tatigkeit der technischen Aufsichts-
beamten der Ber.-Gen. der chem. Ind. (1912) konnte mit Genug-
tuung feststellen, daB die Sprengstoffbetriebe gréBeren Umfanges
wenjger AnlaB zu Beanstandungen gaben, daB vor allem das Be-
streben der Dynamitfabriken volle Anerkennung verdiene, die Er-
fahrungen der Explosionen sich zunutze zu machen und die Sicher-
heit zu erhéhen. Z. SchieS- u. Sprengw. 8, 358—360 (1913) und
Chem. Industr. 36, 265—266 (1913).

28) Anm. D. 27 694 vom 9./10. 1912. Patentschriften-Sammlung
der Chem. Z. Nr. 3358; Angew. Chem. 26, II, 664—665 (1913). Vgl.
auch das engl. Pat. 14 586 vom 12./6. 1912 der Rheinischen Dynamit-
fabrik Koln a. Rh., die zur Ausnutzung des nach Gleichung b) frei-
werdenden HF auBer Na,SiFg noch ein zersetzliches Silicat, z. B.
Kieselgur zugibt.

99) Engl. Pat. 18 597/1907: Verwendung von Gasblasen, die
elektrolytisch erzeugt werden und 181 489: Zusatz von Fluornatrium
zum sauren Nitriergemische. Im Zusammenhange mit obigen Ver-
fahren moge iibrigens erwihnt werden, daB der gleichen Firma auch
das Verfahren zur heifen Scheidung der Nitrover-
bindungen von den Abfallsduren durch D. R. P. 254 754

Die beider Denitrierungund Konzentrie-
rungderDynamitabfallsauren sich abspielen-
den Vorginge und mutmaBlichen Reaktionen waren Gegen-
stand einer groBeren theoretischen und praktischen Unter-
suchung von M. H. Lemaitrel?). Seine Vorschlige
fir eine kombinierte Denitrierung und Konzentrierung
diirften vor allem den technischen Chemiker interessieren.

Bei der groBen Konkurrenz verschiedenartigster Sicher-
heitssprengstoffe war das Ergebnis an neuen l‘fitroglycerin-
sprengstoflen naturgemaiB nur gering ; folgende nitroglycerin-
haltige Mischungen wurden durch Patent geschiitzt:

Hochprozentiger Nitroglycerinsprengstoff von A. T.
Cocking und Kynoch!?), bestehend aus 9 TI. Tri-
nitrotoluol, 4 Tl. SchieBwolle, 73,5 Tl. Nitroglycerin und
13 T1. Natriumnitrat.

Plastischer, praktisch ungefrierbarer Sprengstoff der
Soc. Suissedes Explosifs, Briegl?) aus: 20 TL
Nitroglycerin, 19 Tl. Dinitrotoluol, 2 Tl. Nitrobenzol und
56 Tl. Ammonnitrat, 2 Tl. SchieBwolle, 1 Tl. Calcium-
carbonat.

Ammonsalpetersprengstoff der Dynamit A.-G. No -
bel, Wienl%) mit einem Gehalt von 85—80%, Ammon-
salpeter, 10—129%, Trinitrotoluol, 4%, Nitroglycerin, 0,19,
Kollodiumwolle und aus Kohlenstofftragern als restlichem
Bestandteil.

Fiir die Beurteilung und Bezeichnung sowohl der vor-
stehenden als auch aller andern Nitroglycerin enthaltenden
Sprengstoffgemische ist iibrigens von gréBter Wichtigkeit
das Urteil des Oberlandesgerichts Celle in dem bekannten
DonaritprozeB1%) der Dynamit A.-G. vormals
Alfr. Nobel & Co., Hamburg. Hierin wurde unzweideutig
zum Ausdruck gebracht, daB nur solche Sprengstoffe als
Nitroglycerinsprengstoffe zu bezeichnen sind, die einen
hohen Prozentsatz an Nitroglycerin aufweisen bzw. die als
einen wesentlichen Bestandteil Nitroglycerin
enthalten.

Von sonstigen grundlegenden Beschliissen moge nur noch
der Abinderungsvorschlagl?%) der ,,Commission des
substances explosives” Erwahnung finden, wo-
nach die bisher iiblichen Grisoutineformeln durch
neue einheitliche Typen ersetzt werden sollen.

Von den vielfach angepriesenen Ersatzmittoln des Nitro-
glycerins hat sich besonders das Dinitrochlorhydrin
gut eingefithrt; das Interesse, das fiir diesen Korper be-
steht, kommt am besten zum Ausdruck in den ver-
schiedenen neueren Patenten, die sich mit dem Di-
nitrochlorhydrin oder seinem Ausgangsmaterial, dem
Monochlorhydrin, befassen. Die Sprengstoffwerke
R. Nahnsen & Co0.1%8) lieen sich ein Verfahren
zur Gewinnung von Monochlorhydrin aus
Glycerin schiitzen, das darin besteht, daBl Glycerin im
Vakuum bei einer iiber 100° liegenden Temperatur mit
Salzsiuregas gesattigt und unter Ersatz des verbrauchten
Glycerins einem kontinuierlichen Destillationsprozel unter-
worfen wird. Eine noch bessere Ausnutzung des Salzséure-
gases, sowie schnellere und vollkommenere Umsetzung wird
erreicht, wenn man entsprechend einer Neuanmeldung der-
selben Firmal®?’) die Komponenten beide in gasfor-

vom 15./7. 1909 ab geschiitzt wurde. Das Patent deckt allerdings nur
solche Verbindungen, die mindestens 3 Nitrogruppen im Benzolkern
enthalten (also Trinitrotoluol!).

100y Moniteur Scient. 57, 856, S. 217—231 (1913). Angew. Chem,
26, II, 481. Deutsch von Dr. PleuB: Z. SchieB- u. Sprengw.
9, 9—11, 30—31, 48—52 (1914).

101) Engl. Pat. 22311 vom 10./10. 1911; Chem.-Ztg. 37, 193
(1913).

102) Schweiz. Pat. 57 306 vom 27./9. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 159 (1913).

103) (Jsterr. Anm. 2340 vom 16./3. 1912; Chem.-Ztg. 37, 505 (1913).

104) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 217—218 (1913).

105 Dautriche,, Uber die Vereinheitlichung der Zusammen-
setzung der Grisoutine.” Mem. Poudr. Salp. 16, 217—218 (1913);
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 234 (1913).

108) D, R. P. 254 709 vom 12./2. 1911; Angew. Chem. 26, II, 30
(1913).

107) D. R. P.-Anm. S. 37 853 vom 18./12. 1912; Angew. Chem.
26, II, 726 (1913); Ausbeute: 1009, des angewandten Glycerins, als
farbloses Produkt von 98—999%,.
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migem Zustande aufeinander einwirken lafit. Chlor-
hydrine werden nach H. v. Walker!%) auch erhalten,
wenn man die bei der Petroleumdestillation abfallenden,
olefinreichen, fliissigen Fraktionen (Gasnaphtha mit 409
Olefinen) mit Alkalicarbonat-Alkalihypochloritlésungen be-
handelt.

R. Wegscheider und Frz. Zmerzlikar!?)
konnten die beiden Diacetine (ay und «p8) her-
stellen und ihre Konstitution ermitteln. Auflerdem ge-
wannen sie noch das Aceto- und Diacetomonochlorhydrin,
sowie das «- und g-Acetodichlorhydrin. Praktische Ver-
wendung erfuhren die Nitroacetine, allein, oder in
Verbindung mit Nitroforminen, zur Darstellung hornartiger
oder plastischer, ungefrierbarer. Sprengstoffe nach dem
Patente von Vezio Vend eril?),

Mit der Synthese von Nitroglycerinersatzmitteln be-
fafite sich ferner E. Jolicard!l), dem die Erzeugung
von Glykoldinitratund Athylenglykol nach
einem praktisch ausnutzbaren Verfahren gelang. Technisch
verwendet wurde Dinitroglykol in einem Gelatine-
dynamit der ,,Soc. anonyme d’Explosifs et
de produits chimiques“!2?) von nachstehender
Zusammensetzung: 66,4 T1. Nitroglycerin, 16,6 Tl. Dinitro-
giykol, 5,0 Tl. Kollodiumwolle, 10 TIl. Kalisalpeter und
2 TI. Cellulose.

V. Rauchlose Pulver.

Soweit sich aus der Tagespresse ersehen laBt, hat die
begreifliche Bestiirzung, welche anfangs die franzésische
offentliche Meinung in der leidigen Pulverfrage beherrschte,
ruhigeren Erwigungen Platz gemacht; die groBe Produk-
tivitat an Veroffentlichungen iiber das ebenso beliebte, wie
gefiirchtete Thema hat merklich nachgelassen. Immerhin
zeigt aber eine Reihe von Arbeiten gerade aus franzésischer
Feder, welches Interesse fiir die Aufklirung der gemachten
Fehler und Verbesserung der seitherigen Methoden auch
jetzt noch besteht. Das Referat des Senators
Bénazet13) firs Parlament iiber die Pulverfage ist
nunmehr den Lesern deutscher Zunge in einer gekiirzten,
aber alles Wesentliche enthaltenden Bearbeitung zugiinglich
geworden. Hervorgehoben sei daraus besonders die An -
erkennung der Uberlegenheit des Di-
phenylaminsals Stabilisator, sowie die frei-
miitig zugegebene Tatsache, daB Rivalititen der einzelnen
Schulen und Behérden einen guten Teil der Schuld fir die
verspitete Einfiihrun%dieses anderwirts laingst verwandten
Stabilisators tragen. Uber die diesbeziiglichen franzssischen
Versuche und itberdieverschiedenenReaktions-
produkte des Diphenylamins mit der
SchieBwolle bzw. ihren Abspaltungsprodukten gibt
eine Arbeit M. G. Bergers!?) eingehende Auskunft.
Aus einem Artikel D. Florentins!1) itber das gleiche
Thema erfahrt man Genaueres iiber die Reinheitsforde-
rungen, die an die verwandten Rohstoffe gestellt werden,
iiber ihre Verarbeitung zu SchieBwolle und zu rauchlosen
Pulvern. Uber die Fabrikation der letzteren, auch in den
ibrigen Kulturstaaten, gewihrt eine lesenswerte, ver-

108) Anm. W. 38 584 vom 14./10. 1910. Patentschr. Sammlung
der Chem. Z. Nr. 3220. D. R. P, 267 205 vom 15./10. 1910 ab; An-
gew. Chem. 26, II, 726 (1913). Vgl. ferner: H. Stra u B8, Verfahren
zur Herstellung von priméren Monochlorverbindungen der héheren
Kohlenwasserstoffe des Erdéls, Braunkohlenteerdls usw. durch Be-
handeln der Kohlenwasserstoffe in Dampfform mit Chlor, D. R. P.
267 204 vom 24./4. 1912 ab; Angew. Chem. 26, II, 726 (1913).

109) _ Uber Diacetine und andere Glycerinabkémmlinge.** Sitzung
der Akademie der Wissenschaften, Wien 2./5. 1913; Chem.-Ztg. 37,
739 (1913).

110) Amer. Pat. 1 029 519 vom 11./6. 1912; Z. SchieB3- u. Sprengw.
8, 16 (1913).

111) Franz. Pat. 456 456 vom 18./6. 1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 40
(1913).

112) Dautriche, Mem. Poudr. Salp. 16, 214—215; Z. SchieB-
u. Sprengw. 8, 234 (1913).

113) Mitteil. a. d. Gebiete d. Seew. 41, 570—596 (1913).

114) BIL. Soc. Chim. 1912, Nr. 12, S. 1—25; Angew. Chem. 26, II,
269 (1913).

118) Z, SchieB- u. Sprengw. 8, 6—8, 30—32 (1913); Angew. Chem.
26, 11, 268—269 (1913).

gleichende Abhandlung von A. Buisson-Delpyll§
ein gutes Bild. Der Geschichte, Herstellung,
Wirkungsweise und Priifung der moder-
nen Kriegspulver ist ferner eine Arbeit Zieg-
lers!l?) gewidmet, in welcher das Wissenswerteste iiber
diesen interessanten Gegenstand im Zusammenhange zur
Sprache kommt. Zwar nicht in erster Linie fiir den Fach-
mann bestimmt, wird sie auch diesem manche Anregung
geben und manches Vergessene auffrischen helfen.

Einen Beitrag zur Losung der alten Streitfrage, ob den
Nitrocellulose- oder den Nitroglycerinpulvern der Vorzug
zu geben sei, lieferte A. Buisson!!8), der die Vor- und
Nachteile dieser beiden Typen einander gegeniiberstellte.
Er kann den Nitroglycerinpulvern die ballistische Uber-
legenheit — als angeblich einzigsten Vorteil — nicht ab-
erkennen, hilt aber die Nitrocellulosepulver wegen ihrer
chemischen Stabilitit, giinstigeren Wirkung auf das Lauf-
innere und groflen RegelmiBigkeit den erstgenannten weit
iiberlegen.

Mitder Herstellung,Stabilisierung oder
Verbesserung rauchloser Pulver befassen
sich verschiedene neuere Patente. An erster Stelle ver-
dient .hier Erwihnung ein Verfahren von W. Eber -
lein!!?), wonach der Pulvermasse wiahrend
der Gelatinierung Nitrokohlenwasser-
stoffe (Mono-, Di-, Trinitrobenzol oder Mono-, Di-, Tri-
nitrotoluol) zugesetzt werden, die nach der Fertig-
stellung ganz oder teilweise wieder herausgelést werden.
Hohe Porositit, grofe Festigkeit und gute Lagerbestindig-
keit sind Hauptmerkmale der auf diese Weise erhiltlichen
Produkte. Von demselben Erfinder stammt auch ein
weiteres, kiirzlich patentiertes Verfahrenl29) zur Fertigung
eines mit steigender Geschwindigkeit abbrennenden Pulvers
fiir Gewehre, Geschiitze u. dgl. Auf das bekannte Clae-
Bensche2?l) Verfahren zur Fabrikation rauch-
schwacher Nitrocellulose-Nitroglyce-
rinpulver mit weniger als 309 Nitrogly-
ceringehalt und bis zu 59, Natriumammonoxalat,
sowie auf das Verfahren zur Herstellung von rauchschwachen
Rohrenpulvern (Pressen mit 150—700 Atmosphéren Druck
bei 85—95°) wurde jetzt auch in Deutschland Patentschutz
erteilt122). Als zweckmiBige Mischungen werden angegeben:
25 kg Nitroglycerin, 74 kg Nitrocellulose, 1 kg Ammon-
doppelsalz bzw. beim Roéhrenpulver: 23 Tl. Nitroglycerin,
77 Tl. Nitrocellulose oder 24 Tl. Nitroglycerin, 69 TI. Nitro-
cellulose und 7 Tl. Athylmethyldiphenylharnstoff als Stabi-
lisator. F. L. Nathan,W.Rintoulund F.Baker123)
empfehlen zur Stabilisierung von Sprengstoffen, die Nitro-
glycerin und Nitrocellulose (Nitromannit, Nitrostirke u. dgl.)
enthalten, substituierte Carbaminsaure-
ester, Harnstoffderivate oder Anilide. —
Um die Flammen. und Rauchbildung von Nitrocellulose-
Nitroglycerinsprengstoffen méglichst zu unterdriicken, ver-
wenden D.D.Robertsonund M. Wollenweberl29
20%ige Kaliumtartratlosungen, mit denen
die vorher durch Tauchen in Campherlésung wasserdicht
gemachten Kornchen iiberzogen werden. Das Verfahren

116) Z. Schief- u. Sprengw. 8, 286—288, 307—309, 330—332,
352—354 (1913); Angew. Chem. 26, II, 664 (1913).

117) Kriegstechn. Z. 16, 145—154, 199—205, 272—281 (1913);
Angew. Chem. 26, II, 664 (1913). In Buchform bei E. S. Mittler,
Berlin.

118) Z, SchieB- u. Sprengw. 8, 368—370, 393-—394 (1913); Angew.
Chem. 27, II, 98 (1914).

119) D. R. P. 260 604 vom 12./2. 1911; Chem. Industr. 36, 390
(1913); Angew. Chem. 26, II, 448 (1913); Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 236 (1913).

120) D. R. P. 283 577 vom 22./]10. 1911; Angew. Chem. 26, 1I,
573 (1913) bzw. 25, 2618 (1912).

121) Fortschrittsbericht fiir 1912, FuBinote 68 und 69; D. R. P.
255 903 vom 27./5. 1911 und 256 572 vom 20./3. 1910; Angew. Chem.
26, II, 213 (1913).

122) Vgl. anch V. St. A.-Pat. 1063469 vom 3./6. 1913 von
Fr. AL Ritschke; Chem.-Ztg. 37, Rep. 399 (1913).

123) Engl. Pat. 12 743/1912, 12 745/1912, 12 746/1912 vom 30./5.
1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 614 (1913).

12¢) Engl. Pat. 10062 vom 27./4. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 476—477 (1913); Chem.-Ztg. 37, Rep. 522 (1913).
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Zeitachritt far
angewandte Chemie.

soll sich besonders bewahrt haben bei Mischungen aus
5359, Nitroglycerin, 65— 959%, Nitrocellulose und 0,1 —19,
Diphenylamin.

Fir die Wiedergewinnung der in der Luft
bzw. einem Luftstrom enthaltenen Alkohol
und Atherdampfe arbeitete Th. Chandelon!?)
ein Verfahren aus, das sich auf das starke Absorptions-
vermdgen von Chlor-, Brom oder Nitroderivaten aliphati-
scher oder aromatischer Kohlenwasserstoffe fiir solche
Dampfe griindet.

VI. Aromatische Nitrokorper.

Einige neuere Beobachtungen lehren, daB selbst das
Trinitrotoluol, welches als handhabungs- und
schuBsicherer Sprengstoff par excellence gilt, nur unter
bestimmten Voraussetzungen den Anspruch auf absolute
Sicherheit erheben darf. Jedenfalls steht es in hochge-
pretem Zustande an Unempfindlichkeit erheblich hinter
der altbewihrten, nassen SchieBwolle zuriick, die nach den
Detonationsiibertragungsversuchen von R. v. Schroet-
t e r126) nur halb so empfindlich ist wie das Trinitrotoluol.
Schon bei der Herstellung kann letzteres seinen Spreng-
stoffcharakter in unliebsamer, nicht vorauszusehender Weise
in Erinnerung bringen, wie die letztjihrige folgenschwere
Explosion von 100kg Trinitrotoluol?), die
in Fissern in einem Waschhause standen, bestitigt. Dem
uneingeschrinkten Lobe, das ihm gegeniiber der nassen
SchieBwolle in der Zeitschrift Arms and Explosi-
v e 8128) gespendet wird, diirfte daher nur mit gewissen
Vorbehalten zugestimmt werden kénnen, trotz der ,,un-
geahnten Erfolge”, die es nach den Ausfithrungen von
Molinari und Quartieri’?®) auch errungen haben
mag.

Von sonstigen dreifach nitrierten aromatischen Kohlen-
wasserstoffen ist noch zu erwibhnen das 2,4,6-Trinitro -
3-aminophenetol bzw. Trinitroamino-
anisol von Flirscheiml3%, das sowohl allein, als
auch in Verbindung mit bekannten anderen Brisanzstoffen
zu sprengkraftigen Ladungen benutzt werden soll; ferner
dasTrinitrochlorbenzol(F.83°),dasvonBurk-
h ar d131) als Fillung fir detonierende Ziindschniire emp-
pfohlen wurde. Besonders in Verbindung mit
Tetranitroathylanilin (F. 95—96°) liefert es
leicht schmelzbare Fiillungen, deren Detonationsgeschwin-
digkeit ungefihr derjenigen des Trinitrobenzols gleich-
kommt.

R. Wolffenstein und O. B6ters?®2) machten
die bemerkenswerte Beobachtung, daB es mdéglich ist,
Nitrophenole (z. B. Pikrinsiure) direkt aus
den aromatischen Kohlenwasserstoffen
in einer Operation, ohne vorhergehende spezielle Dar-
stellung der zugrunde liegenden Phenole, zu gewinnen,
wenn man verdiinnte Salpetersiure bei Gegenwart von
Quecksilber als Katalysator auf die entsprechenden Kohlen-
wasserstoffe einwirken liBt. Wihrend ohne Queck-
silber die Salpetersiure direkt nitrierend wirkt
(— Nitrobenzol- bzw. Nitrobenzoesdure —), erfolgt bei
Gegenwart von Quecksilber zunichst eine Oxydation und

125) D, R. P. 254 913 vom 22./2. 1912; Angew. Chem. 26, II, 175
(1913).

1268) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 318 (1913).

127) Bericht iiber die Tétigkeit der technischen Aufsichtsbeamten
der Ber.-Genossensch. der Chem. Industr. im Jahre 1912; Z. SchieB3-
u. Sprengw. 8, 359 (1913); und Jahresbericht der deutschen Regie-
rungs- und Gewerberite 1912, 242; Z. Schie8- u. Sprengw. 8, 299
bis 300 (1913).

128) Nr. 249, S. 85; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, Ref. 272 (1913).

129) Vgl. FuBnote 2, Trinitrotoluol, seine historische Entwick-
lung und -seine sprengtechnischen Eigenschaften. Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 405—407 u. 432—435 (1913); Chem. Industr. 36, 733
(1913).

130) Engl. Pat. 18 777 vom 11./7. 1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 126
(1913).

131) Amer. Pat. 1 049 665 u. 1 049 666 vom 7./1. 1913; Z. SchieB-
u. Sprengw. 8, 198 (1913).

132) Ber. 46, 586—589 (1913). ,,Uber die katalytische Wirkung
des Quecksilbers bei Nitrierungen.*

hierauf die Nitrierung (— Dinitrophenol, Pikrinsiure bzw.
2, 4, 6-Trinitro-3-oxybenzoesiure!33),

AuBer dem oben besprochenen Tetranitroathylanilin
eignet sich besonders auch das Tetranitranilin fir
kraftig wirkende Detonationsziindschnurfiillungen. Uber
seine sonstige sprengtechnische Verwendbarkeit, seine Her-
stellungsart und Eigenschaften erschien im verflossenen
Berichtsjahre eine zusammenhéngende Darstellung von
Flirscheim selbst!34)., Die direkte Verwendung des
Tetranitranilins als Torpedo- und Minenladung diirfte, ent-
gegen der Ansjcht des Erfinders, an der allzu hohen
Empfindlichkeit dieses Brisanzstoffes scheitern.

Eine erstmalige zusammenfassende Mitteilung erschien
auch iiber die fabrikmaBige Darstellung des
Hexanitrodiphenylaminsl3%), das zweckmiBig
im GroBlen nach dem inzwischen verfallenen Patente der
Fabrik Griesheim-Elek tron!3¢) hergestellt wird.

Die nach dem bekannten, sprengtechnisch so giinstigen
Verhalten des Hexanitrodiphenylamins zu erwartenden, ge-
rade in den 6fach nitrierten Diphenylaminderivaten auf-
gehiuften, latenten Naturkrifte scheinen die Carbonit
A.-G. angelockt zu haben, den Vertretern dieser Korper-
klasse ihre besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden, wie
eine Reihe von entsprechenden Anmeldungen und Patenten
dieser Firma beweist.

Zunichst ist es das Hexanitrodiphenylsulfid

NO,
AN
NOS .
NO, \S
NO, ’
N0 —\/
N/
NO,

dessen Darstellung3?) und Verwendung!28) als Sprengstoff
durch Patente geschiitzt wurde. Man erhilt es in 90%;ger
Ausbeute durch Kochen von 2 Mol. 1 Cl-, 2, 4, 6-Trinitro-
benzol mit 1 Mol. Thiosulfat in alkoholischer Ldsung, bei
Gegenwart von siurebindendem Magnesiumcarbonat, ent-
sprechend nachfolgender Gleichung:

2 CeH,(NO,),Cl + Na,S,0, + H,0
= 2 NaCl + H,S0, + [C.H,(NO,),}S .

Durch Behandeln des Sulfids mit geeigneten Oxydations-
mitteln in salpetersaurer Suspension gelangte sodann die
Erfinderin zu dem Hexanitrosulfobenzid!3)

NO,

Nol > o
NO, g/
_Xo, o’
NOZf\__ /\
NO,

133) B. Wolffenstein und W. Paar, ,,Uber Nitrierung
der Benzoesiure in Gegenwart von Quecksilber. Ber. 46, 589—599
(1913). 2, 4, 6-Trinitro-3-oxybenzoesdure

COOH
NOy” \1N02
\_/OH
NO,
zerfillt beim Erhitzen in Pikrinsdure + CO, .

134)  Tetranitranilin als Explosivstoff. Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 185—188 (1913). Angew. Chem. 26, II, 447 (1913).

185) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 205—208 u. 251 (1913); Angew.
Chem. 26, II, 447—448 (1913).

136) D, R. P. 86295 vom 12./4. 1895. Angew. Chem. 9, 272 (1896).

137) Anm. S. 37 052 vom 27./8. 1912; engl. Pat. 18 353 vom 12./8.
1913.

138) Anm. S. 37 051 vom 27./8. 1912; S. 39 567 vom 6./7. 1913;
belg. Pat. 258 688; engl. Pat. 18 354 vom 12./8, 1913 von Carl
Hartmann, Schlebusch.

139) Anm. S. 37 505 vom 28./10. 1912; S. 38176 v. 1. 2. 1913;

S. 39061 vom 15/12. 1913. D.R.P. 260826 vom 29./10. 1912;
Angew. Chem. 27, II, 167 (1914).
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das als Sprengstoff ebenfalls lagerbestindig und gefahrlos
bei seiner Herstellung, Verarbeitung und Handhabung sein
soll. Endlich wurde noch der einfachste Vertreter dieser
Klasse, das Hexanitrodiphen yl4%) von der Car-
bonit A.-G. fur die Herstellung von Sprengstoffen zum
Patent angemeldet. Simtliche vorbenannten Hexanitroderi-
vate sollen sowohl allein, als auch in Verbindung mit andern
Nitrokérpern fir die verschiedenartigen Zwecke der Spreng-
technik verwertbar sein. Ihre auffallende Ahnlichkeit mit
dem Hexanitrodiphenylamin, von dem sie sich nur durch
das die Briicke zwischen den beiden 3fach nitrierten Benzol-
resten bildende Mittelglied unterscheiden, li8t es wahr-
scheinlich erscheinen, daB sie keine sprengtechnisch wesent-
lich hoheren Leistungen aufweisen werden, wie das Amin-
derivat selbst.

VII. Sicherheitssprengstoffe.

Fiur die Bewertung des Begriffes ,,Sicherheitsspreng-
stoff* von |Wichtigkeit ist die oberlandesgerichtliche Fest-
stellung in dem bereits erwihnten Donaritprozei®s), daB
unter Sicherheitssprengstoffen nicht nur
kohlenstaub- und schlagwettersichere,
sondern auch handhabungssichere
Sprengstoffe zu verstehen sind. Trotzdem ist der
Begriff der Sicherheit solcher Stoffe bekanntlich noch recht
dehnbar, die richtige Auswahl des geeignetsten Typs darum
von doppelter Wichtigkeit, sowohl vom sicherheitstech-
nischen wie 6konomischen Standpunkte aus. Auf die An -
wendung ungeeigneter Sprengstoffe als
haufigsten Grund von Energieverlusten
und ungeeigneten Sprengergebnissen
wurde erneut von O. Snellin g!4l) hingewiesen; ange-
fugt ist eine praktische Tabelle iiber die Hartegrade der
einzelnen Materialien und iiber die in den einzelnen Fillen
anzuwendenden Explosivstoffe. Das nimliche Thema be-
handelten auch C. Hall und S. P. Ho well42), deren
Arbeiten sich mit der ,Auswahl der Sprengstoffe
fiir Ingenieur- und Bergbau* befaBten. Ahnlichen
Zwecken wie die vorstehende Abhandlung dient auch die
in ,,Coal Mines Act. Statutory Rules and Orders, 359
(1913)“143) wiedergegebene Tabelle der nach dem
neuesten Test in England fiir Kohlen-
bergwerke zugelassenen Sprengstoffe. Da
eine systematische Einteilung der Sprengstoffe nach dem
Grade ihrer Sicherheit leider noch nicht besteht, ist die
Einteilungder Tabelle, wie Vivian B. Le-
w e s1?) in einem Vortrage darlegte, auf Grund der von
Watteyne (1903) eingefithrten, allzusehr von den
SchuBbedingungen abhingigen Grenzladung getroffen, die
nur ein Bild derrelativen Gefahren gibt. Im all-
gemeinen niherte man sich im Gegensatz zu frither in den
Bedingungen merklich mehr den au% dem Festlande tiblichen
Versuchsanordnungen !

Bevor wir des weiteren auf die auch in diesem Jahre
reichhaltige Musterauswahl in den einzelnen typischen
Klassen eingehen, mégen kurz die neueren Vorschlige fiir
die Verwendung mannigfaltiger Kohlenstofftriger bzw.
Gelatinierungsmittel vorweggenommen werden, deren Ver-
arbeitung an keinen bestimmten Typ gekniipft ist. Den
Reigen eréffnen die sogenannten fliissigen Nitrotoluole mit
nicht weniger als 4 Anmeldungen. Die Soc. Universelle
d’Explosifs, Parisl?9), gelatiniert 21—24 TI. flissiges
Trinitrotoluol bei 40—50° allméhlich mit 1—2 Tl. feuchter
Kollodiumwolle (10—20% H,0), fiigt nach 1/, Stunde zu

140) Anm. S. 38 674 vom 1./4. 1913.

141y Vor der Engineer‘s Society of Western Pennsylvania. Pro-
metheus 24, 187 (1913).

142) Bur. of Mines, Bll. 48, 1—50 (1913); Angew. Chem. 26, II,
611 (1913).

143) Herausgegeben vom Home Office im Mai 1912, giiltig vom
31./3. 1913 ab. J. Soc. Chem. Ind. 32, 551 (1913). Eine iibersicht-
liche Zusammenstellung der von der franzgs.
Pulvermonopolverwaltung hergestellten
Sicherheitssprengstoffe enthielt das Journ. offic. de
la Republ. frangaise vom 15./10. 1912,

144) Vor der Society of Arts, London 2./4. 1913; Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 245—248 und 267—269 (1913).

145) Schweiz. Pat. 57 773 vom 9./9. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 198 (1913).

Angew. Chem. 1814, Aufsatsteil (I. Band) zu Nr. 88,

22—25 TI. der erhaltenen Gelatine bei der gleichen Tem-
peratur 78—75 Tl. Kaliumchlorat (Nitrate oder Perchlorate)
und erhilt auf diese Weise plastische,unzersetz-
liche und ungefrierbare Sicherheitsspreng-
stoffe. Einen ebenfalls ungefrierbaren, dem Dyna -
mitgleichwertigen Sprengstoff erzielt S. A,
G. Nauckhof{14%) durch Zusatz von Sauerstofftrigern
zu einer aus flilssigem Handels-Tri- oder -Dinitrotoluol und
Nitrocellulose hergestellten Gelatine [319, Gelatine (aus
49, Nitrocellulose + 969, fliissigem Trinitrotoluol) 439,
Ammonperchlorat und 269, Natriumnitrat]. Der neue
Sprengstoff soll wegen seiner nur schwach splitternden Wir-
kung vor allem fiir lockeres Gestein geeignet sein. Add e47)
bedient sich zur Darstellung kriftiger, plastischer Gemische,
die selbst bei —20° noch ungefrierbar sind, der fliis-
sigen Nitroverbindungen, die bei der
Nitrierung von-Mono-, Di- oder Tri-
nitroxylolen, -cumolen und Benzolen
abfallen; z. B.: 209, flissiges Di- oder Trinitroxylol,
59, Nitroglycerin, 19, SchieBwolle, 40%, Ammonperchlorat,
329, Ammonnitrat und 29, Ferrosilicium. OscarBinger
Carlson'®)erhitzt langere Zeit gewohn-
liches Harz mit organischen Nitrover-
bindungen z. B. Dinitrotoluol bei 40°, mischt das
erhaltene Produkt mit geeigneten Sauerstofftrigern und
gelangt so zu wasserunempfindlichen Sprengstoffen von
angeblich hoher Energie und geniigender Plastizitit.

Aufder BasisderPikrinséuresind die Spreng-
stoffe aufgebaut, welche R. Kolo wratnik?) paten-
tiert wurden. Man laBt entweder eine Losung von Pikrin-
saure in Wasser, Olen, Soda u. dgl. von einem Gemisch
passender Kohlen- und Sauerstofftriger absorbieren, oder
man lést die Pikrinsdure direkt in der wasserigen Losung
des Sauerstofftrigers, um das Ganze schlieBlich durch
Kohlenstofftriger aufsaugen zu lassen.

Phenolartige Abkémmlinge liegen auch den bei 64°
schmelzenden Nitroprodukten zugrunde, die E. Ray-
naud®) durch Nitrierendeskomplexen Ge-
misches ,,Lysol“ (0,886) erhalt; sie sollen zur Her-
stellung plastischer Sprengstoffe verwendungsfahig sein.
Nitriert man die neutralen bei 200—350°
siedenden Riickstdande derCarbolsdure-
und Naphthalinfabrikation mit verdinnter
Salpetersidure, so gelangt man zu dem Praparate ,Ni -
trol1sl), das von Silberrad2) zu Chlorat- oder
Nitratsprengstoffen verarbeitet wird. Nitriert man einem
Vorschlage A. S. Flexersi%) folgend, an Stelle der
oben genannten Kohlenteerfraktionen Holzteer, der
zweckmiBig vorher mit destilliertem Leuchtpetroleum ver-
mengt wird (6 : 40), bei maBiger Wirme mit konz. Sal-
petersidure, so erhilt man gleichfalls brauchbare Nitro-
korpergemische.

146) Amer. Pat. 1 058 891 vom 15./4. 1913 bzw. 1 061 774 vom
13./5. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 276 (1913).

147) Engl. Pat. 13 373 vom 6./6. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8,
317 (1913).

148) Amer. Pat. 1 038 847 vom 17./9. 1912 bzw. 1043 042 vom
29./10. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 101 u. 179 (1913). Bei-
spiele: 1 kg Nitrokdrper + 3,5 kg Ammonperchlorat, oder 2 kg
Nitrokérper + 6,3 kg Ammonperchlorat.

149) Franz. Pat. 452 554 vom 26./11. 1912; Chem. Ztg. 37, Rep. 450
(1913). Beispiele: 45 Pikrinsdure, 40 Natriumnitrat, 9 Holz-
mehl, 6 Lignite; oder 45 Pikrinséure, 12 Nitronaphthalin, 28 Na-
triumnitrat, 6 Holzmehl, 3 Getreidemehl, 6 Kohle.

150) Franz. Pat. 449 758 vom 7./9. 1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 233

1913).
( 151)) Engl. Pat. 13 861 vom 10./6. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 117 (1913).

162) Engl. Pat. 13 860 vom 10./9. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 117 (1913). Beispiele: 15—25 Nitrol, 50—85 Sauerstoff-
triger, 0—5 16sl. Nitrocellulose, 0,1—1 Campher und 0—5 Holz-
mehl; ferner 85 Nitroglycerin, 10 Nitrocellulose, 5 Nitrol.

163) Osterr. Pat.-Anm. 6013 vom.13./7. 1912; Chem.-Ztg. 37,
Rep. 114 (1913); Osterr. Pat. 59 185 vom 15./12. 1912; Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 117 (1913). Charitsch ko f f zeigte neuerdings, dal
bei der Nitrierung von Masut mit Salpetersiure 1,5, und den aus
Masut erhiltlichen Qlfraktionen vorwiegend Nitrosduren sich bilden,
die den Polynaphthensiuren sehr nahe stehen, schwach sauren,
Charakter und sirupartige Beschaffenheit besitzen. Chem.-Ztg. 317,
817, 869 (1913).

34
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Zeltachritt tor
sngewaudte Chemie,

Ammonsalpetersprengstoffe.  Von Dautrichelbd)
wurde der Sprengstoff Titanit einer Priifung unter-
zogen und festgestellt, daB er hinsichtlich seiner Spreng-
kraft und seiner Herstellungskosten dem ,,Favier'‘-Typ
gleichwertig, hinsichtlich seiner (— vielleicht allzu guten! —)
Initiierfahigkeit sogar vorzuziehen ist. Die geringe Initiier-
fahigkeit von Sprengstoffen des vorerwihnten Faviertyps
— und auch der Cheddite — soll iibrigens dadurch wesent-
lich verbesserungsfihig sein, daB man diese Stoffe nach dem
Verfahren von D. E.Charles Corbinl%3) in einer Granu-
liertrommel mit einer diitnnen Schicht entflammbarer Stoffe
(Schwarzpulver u. dgl.) tiberzieht.

Eine sichere Detonationsfiahigkeit soll auch die an Stelle
der bekannten Ammonnitratsprengstoffe empfohlenen nicht
hygroskopischen, wettersicheren Nitratsprengstoffe
von Louis G. M. Adinaul%%) auszeichnen. Bewihrt
haben sich besonders 2 Typen= 70,719, Bariumnitrat
+ 29,299, Trinitrotoluol und die sehr empfindliche Mischung
69,309, Bariumnitrat + 28,709, Trinitrotoluol 4 29, Blei-
chromat.

Die Dynamit A.-G., Hamburg!®), stellte fest,
daB Aluminiumsilicid in hervorragendem MaBe
befahigt ist, die Handhabungssicherheit und Spreng-
kraft gerade der ammonnitrathaltigen Sprengstoffe giinstig
zu beeinflussen. Mischungen wie: 85 Ammonsalpeter
+ 15 Aluminiumsilicid oder 75 Ammonsalpeter + 10 Tri-
nitrotoluol + 15 Aluminiumsilicid stehen an Sprengkraft
hinter den Nitroglycerinsprengstoffen nicht zuriick. Die-
selbe Wirkung, wie die Dynamit A.-G., will R. Impe-
rialil®®) erreichen durch Zusatz von Wolfram-
pulver zu den bekannten, Aluminium und Silicium ent-
haltenden Typen.

N. Ceipek1%) sucht die Sicherheit und Stabilitit von
Ammonnitrat und Kohlenstofftriger enthaltenden Spreng-
stoffgemischen dadurch erheblich zu steigern, daB er als
Kohlenstofftrager nitriertes Curcuma-
holz oder Gemische desselben mit car-
bonisiertem Sandelholz verwendet, z. B. 889,
Ammonsalpeter, 1,059, carbonisiertes Curcuma, 0,959, car-
bonisiertes Sandelholz und 109, nitriertes Curcuma. Auch
Mischungen wie: 88 Ammonnitrat -+ 6,25 Curcumakohle
+ 5,75 Sandelholzkohle oder 81 Ammonnitrat 4 2,85 Cur-
cumakohle 4 2,65 Sandelholzkohle - 13,5 Trinitrotoluol
sollen sich bewidhrt haben169),

Chloratsprengstoffe. Den fritheren, ungiinstigen Urteilen
iber Miedziankit'®) (909 Chlorat + 109, Petro-
leum) schloB sich in einem jiingst verdifentlichten kleineren
Aufsatzev. Schleinitz,Kriewald!$?) an,indemer
insbesondere auch darauf hinwies, daB3 die Petroleumndurch-
trinkung ein viel ungleichmaBigeres Produkt liefert als die
altbewithrte Mischmethode. Aus den Untersuchungen von

1564) Mem. Poudr. Salp. 16, 212—214; Z. SchieB- u. Sprengw. 8,
234 (1913).

165) Amer. Pat. 1 041 745 vom 22./10. 1912; Schweiz. Pat. 59 167
vom 20./2. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 179 (1913); franz. Pat.
451 754 vom 19./2. 1912; Chem. Ztg. 37, Rep. 450 (1913).

158) Amer. Pat. 1 056 839 vom 18./3. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 276 (1913). Patentschr. Sammlung der Chem. Z. Nr. 3113.

157) Engl. Pat. 1177 vom 15./1. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8,
304 u. 317 (1913).

158) Amer. Pat. 1 054 777 vom 4./3. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 257 (1913).

169) Amer. Pat. 1 033 537 vom 23./7. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 16 (1913).

160) Wihrend Mischungen aus 889, Ammonsalpeter + 129, Cur-
cuma nur 900 ccm Ausbauchung gaben, lieferten Gemische aus
889, Ammonsalpeter + 6,25%, Curcuma-, + 5,759, Sandelholzkohle
Werte von 1220—1240 ccm.

161) Woltersdorf und Ebeling, Glickauf 48, 895 u.
1528 (1912); Fortschrittsber. fiir 1912, Angew. Chem. 26, I, 145 ff.
(1913).

162) Z, Oberschl. Berg- u. Hiittenm. Ver., Z. Schie8- u. Sprengw.
8, 114 (1913); Gliickauf 49, 306 (1913). Wegen seiner langen SchufB-

flamme und des von ihm in betréchtlichen Mengen entwickelten

Kohlenoxydgases kann M. jedenfalls nicht als ,,Sicherheitsspreng-
stoff*‘ angesehen werden. Aus: ,,Moderne Sprengmittel und Spreng-
verfahren*, Sprenstoffe, Waffen u. Munition 8, 168 (1913).

Dautrich el®) iiber ,Minelite ist mitzuteilen, dall
es sich bei dieser neuen Klasse um ganz ahnliche Gemische
handelt, wie sie in dem Typ ,,0,” mit 90%, KClO; und
109, Paraffin eingefiihrt sind.

Folgende Neuanmeldungen bzw. Patente
liegen in der Klasse der Chloratsprengstoffe vor: Spreng -
stoff von V. L. Bedier!®), bestehend aus 736 TI.
KCl0,, 480 Tl. Rohrzucker, 320 Tl. Weizenmehl, 2 TI.
Chrysophansigure, 1 Tl. Curcuma, 130 Tl. Alkohol, 120 TI.
Wasser.

Ungefrierbares, billiges Sprengpul-
ver von R. Ponna y!%) mit 459, KClO4, 309, Zucker,
IO%bMangansuperoxyd, 71/,9%, Holzkohle und 7'/,%, Kohlen-
staub.

Handhabungs- und stoBsichere, ex-
plosive Verbindung von Charles F. Dip-
p e 1188) bei deren Herstellung 2 T1. KC10; + 1 Tl weiler,
granulierter Zucker mit wenig Alkohol, der denaturiertes
Petrolbenzin oder éhnliche fliichtige Kohlenwasserstoffe ge-
168t enthilt, iiberbraust und dann in Patronen luftdicht
abgeschlossen werden. Mit Ziindschnur detonierbar, kommt
sie an Wirkung 40%,igem Dynamit etwa gleich.

Sprengstoff von v. F. O. Brien!®?), dessen Haupt-
merkmal auBer in der Verwendung von Alkalichlorat und
Zucker in einem Aluminiumsilicat enthaltenden
Aufsaugemitt el besteht, z. B. 60 KClOg, 20 Zucker,
20 Ziegelmehl, Spur Eisencyanid. Statt Zucker kann
auch Melasse (1 Tl. in Verbindung mit 2 Tl. KClO,
und 2 TIl. Ziegelmehl) benutzt werden!®®). Kine weitere
Abénderung besteht in der Verwendung feuchter
Stirke statt des nicht ganz gefahrlos zu verarbeitenden
Zuckers1®),

Den Nitroglycerinsprengstoffen mur
inihren guten Eigenschaften gleichende
Sprengstoffe von Harvey und Bostaph?)
mit einem Gehalte von 379, Ammonperchlorat, 119, Di-
nitrobenzol, 43%, Natronsalpeter, 8%, Holzmehl und 19,
Harz.

Auf die fir die Chloratsprengstoffindustrie lehrreichen
und beachtenswerten allgemeinen Untersuchun-
gen von A. Jun k") sei hiermit noch einmal besonders
verwiesen; ebenso auf den darauf basierenden Erla
des Ministersfiilr Handelund Gewerbel?),

VI1II. Initialziindsdtze. Spreng- und Ziindkapseln.

»Fir die Entwicklung der Sprengtechnik und -industrie
war die Einfithrung der Sprengkapsel durch Nobel ein
Schritt von ungeahnter Bedeutung‘‘, dem wir nicht nur die-
anfinglich erstrebte Einfilhrung der Nitroglycerinspreng-
stoffe verdanken, der, vielmehr ,,weit iiber das urspriing-
liche Problem hinausgehend, erst die Verwendung an sich
wenig sensibler Systeme ermdoglichte und damit einer
gewaltigen14) Industrie die Wege ebnete. In meisterhafter
Weisehat Will unsdie Bedeutung der kleinen,
unscheinbaren Sprengkapsel und ihrer
durch sie vermittelten wichtigen Er-

163) Mem. Poudr. Salp. 16, 211—212 u. 224—229; Z. SchieB- u.
Sprengw. 8, 233 (1913).

164) Engl. Pat. 24 763 vom 7./11. 1911; Chem.-Ztg. 37, Rep. 193
(1913).

165) Engl. Pat. 27 843 vom 3./12. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 397 (1913). Dem ,,Giant-Pulver Nr. II*“ an Sprengkraft gleich.

168) Amer. Pat. 1054515 vom 25./2. 1913; Chem.-Ztg. 37,
Rep. 257, 399 (1913).

167) Amer. Pat. 1 038 187 vom 10./9. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 101 (1913).

168) Amer. Pat. 1 038 188 vom 10./9. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 102 (1913).

169) Amer. Pat. 1 028 950 vom 11./8. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 16 (1913).

170) Amer. Pat. 1 038 275 vom 10./9."1912; Z. Schie- u. Sprengw.
8, 15 (1913).

171)  Uber die Verunreinigungen des Kaliumchlorats mit Kalium-
bromat und die Gefahren einer etwaigen Selbstentziindung von
Chloratsitzen, die aus einem solchen Material hergestellt sind.*
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 412—414 u. 430—432 (1913); Angew.
Chem. 26, II, 239 (1913).

172) ,, Herstellung von Sprengstoffen und Feuerwerk; Angew.
Chem. 26, II, 270 (1913).
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kenntnisse aufs neue vor Augen gefiihrt. Seine Aus-
fithrungen beleuchten treffend die vielfiltigen Beziehungen,
die zwischen unserer gesamten chemischen GrofBindustrie
und der zu so hoher Vollkommenheit ausgebildeten Initial-
ziindungstechnik bestehen. Eine ausfiihrlichere Litera -
turstudie iber ,,die Initialzindungen der
Sprengstofftechnik” stammt aus der Feder
Neitzels!?). Besonders eingehend wird die Kapsel-
ziindung, sowie die Zindung durch detonierende Ziind-
schniire und durch Influenz besprochen.

Aus G. Rosenbergs!?¥) Untersuchungen iiber ,die
Fulminate, ihre Darstellung und explosiven
Eigenschaften in bezug auf die Spannungs-
reihe der Elemente* sei hervorgehoben, dal zwischen
den Bildungswirmen der verschiedenen Knallsalze und der
Stellung des zugehorigen Elementes in der Spannungs-
reihe vollkommener Parallelismus besteht; dafl ferner mit
dem Adel der einzelnen Elemente auch die Warme- und
Schlagempfindlichkeit der entsprechenden Salze zunimmt.

Uber die Lichtempfindlichkeit der ver-
schiedenen Azidestellten L W6hler und Krup-
k 0175) eine Reihe von Parallelversuchen an, aus denen
hervorgeht, daB sich diese Korper im Sonnen- oder Queck-
silberlicht unter Stickstoffentwicklung verfirben. Be -
sonders schnell zersetzt sich das Blei-
azid!®), dessen Sensibilitit gegen Schlag
auch durch einen 309%igen Wassergehalt
noch nicht herabgedriickt wird! Die theo-
retischen Bemerkungen der Vff. iitber die Methode
der Sensibilitdatspriifung!?’) seien den Spreng-
stofftechnikern besonders empfehlend in Erinnerung ge-
bracht.

VerhaltnismaBig reich ist in diesem Jahre das Angebot
an neuen Praparaten fir Initialzind-
sd tze; sie sind zumeist der Klasse der Persalze oder Per-
siuren entnommen. Zunéchst sei erwiahnt das Hexa -
methylentriperoxyddiamin

/CH,— 0-0—CH,
N< CH,— 0-0 —CH,-

o\
\ 7

CH,—0-0—CHy
von C. v. Girsewald!’®), das in guter Ausbeute ge-
wonnen werden kann durch Einwirkung von konz. Wasser-
stoffsuperoxydiésung auf Salze des Hexamethylentetramins
mit organischen Siuren. Bei den bislang bekannten Ver-
fahren 17%) war an eine gewerblich bzw. sprengtechnisch
verwertbare Anwendung des stark explosiven Korpers nicht
zu denken, Es ist das erste organische
schwermetallfreie Praparat, das sich

173) Z, SchieB- u. Sprengw. 8, 145—147, 167—172, 190—194,
209—214, 231—233 (1913); Angew. Chem. 26, II, 482 (1913).

174) Sitzung der Karlsruher Chem. Gesellsch. vom 8./5. 1913;
Chem.-Ztg. 3%, 993 (1913).

175) Ber. 46, 2045—2047 (1913); Angew. Chem. 26, II, 685 (1913).

176) DaB dem Bleiazid gegeniiber grofite Vorsicht geboten
ist, beweist auch der schwere Ungliicksfall ih der Dynamit-
fabrik PreBburg (Nobel A.-G.), in welcher ein Paket mit
300 Bleiazidkapseln (& 2g) schon beim Offnen detonierte.
Mehrere Menschenleben fielen dem immer wieder als sicher
angepriesenen Bleiazid zum Opfer. — Kurz vorher war in einem
schlesischen Bergwerk ein Paket Sprengkapseln
gleicher Provenienz (!} ebenfalls sofort beim Offnen ex-
plodiert!! ,Neues Wiener Journ.“ v. 10, III. 1914,

177) Vgl. hierzu auch Angew. Chem. 24, 2093 (1911).

178} D. R. P.-Anm. G. 37 502 vom 13./9. 1912; D. R. P. 263 459
vom 14./9. 1912; Angew. Chem. 26, II, 366 bzw. 573 (1913); Chem.
Industr. 36, 558 (1913).

179} Aus Diformalperoxydhydrat und Ammoniak; Ber. 18, 3344
{1885) oder aus Formaldehyd, Ammonsulfat und Wasserstoffsuper-
oxyd; Ber. 33, 2486 (1913). LaBt man iibrigens auf die Base Wasser-
stoffsuperoxyd allein, ohne Gegenwart organischer Sauren, ein-
wirken, so entsteht an Stelle des Peroxyds nur ein Additions-
produkt mit 15% aktivem Sauerstoff, das keine explosiven
Eigenschaften besitzt und aus 1 Mol. Base 4 1 Mol. H;O, besteht.
D.R. P. 264 111 vom 28./1. 1912; franz. Pat. 451 990 vom 17./12.
1012; engl. Pat. 29 373/1912 der Diamalt A.-G. Miinchen.
<Chem. Industr. 36, 618 (1913). Ferner: D. R. P. 267 816 vom 5./3.
1912. Patentschr. Sammlung der Chem. Z. Nr. 3497.

fiirInitialzindungen eignet!®). Ein anderes
schwermetallfreies organisches Peroxyd, das Benzoyl-
peroxyd (C,H,0,), wird von A. Jacques und
G. Wells!8) fiir die Herstellung von Ziindsatzmischungen
empfohlen.

Zu den Initialziindsitzen von Ed m. H e r z38%) finden
die erchlorsauren Diazoverbindungen
einfach und mehrfach nitrierter aro-
matischer Kohlenwasserstoffe Verwendung.
Die genannten Diazoperchlorate sind duerst wohlfeil her-
zustellen, vollkommen schlagwettersicher und gut initiier-
fihig. Die brisantesten und zugleich bestindigsten Ver-
bindungen dieser Art sind das Nitrodiazobenzol-
perchlorat C;HNO,N,ClO, und das Nitrobisdiazo-
benzolperchlorat

N=N—-Clo
C°H3NO’<N =N 010‘
- - 4

Fir die Darstellung analysenreiner, bil-
liger Uberchlorséaure, aus welcher durch Ein-
wirkung von m-Nitranilin und darauffolgendes Diazotieren
vorstehende Korper leicht in feinkrystallinischer Form er-
hiltlich sind, gibt tbrigens W. Hiit t n er!®3) ein ratio-
nelles Verfahren an. Durch Mischen von Persulfo-
cyanséaure, Isodithiocyansdure oder
Pseudoschwefelcyan (bzw. ihrer Salze) mit Ka-
liumchlorat oder Perchlorat erhielt R. C a1 v e t184) duBerst
brisante, lagerbestindige, nicht hygroskopische und billige
Zindsitze. ClaeBenl®) fand, dal man die Initiier-
fahigkeit und Expansionskraft von Ziindsitzen bedeutend
erhéhen kann durch die Verwendung von Nitropenta-
erythrit, allein oder in Gemischen mit den iiblichen
Brisanzstoffen. Selbst schwer detonierbare Systeme wurden
sicher zur Detonation gebracht.

UmdieZindbarkeitseinerbekannten,
rostfreien Zindsatzel®) zu erhéhen, be-
dient sich W. M e y e r'®7) eines Zusatzes von Silicaten der
Erdalkalien zu den iiblichen Satzen (z. B. 15%, Barium-
gilicat oder 109, Calciumsilicat).

Allgemeines Interesse diirfte auch eine fabrika-
tionstechnische Neuerung der Westfal.-
Anhalt. Sprengstoff A.-G.18%) erwecken: ihre
Siebvorrichtung fiir gegen Reibunghoch-
empfindliche Zind- oder Knallsdtze,
die geeignet erscheint, den Gesamtbetrieb hygienisch ein-
wandfreier zu gestalten und die Gefahren, welche das
Sieben bekanntlich mit sich bringt, wesentlich zu ver-
ringern.

180) D. R. P.-Anm. G. 37 758 vom 13./9. 1912; Angew. Chem.
27, 11, 167 (1914).

181) Engl. Pat. 23 450 vom 14./10. 1912; Z. Schie8- u. Sprengw.
8, 397—398 (1913). Fiir Zindkapseln: 30 Bleithiosulfat,
33 Kaliumchlorat und 33 Peroxyd; fiir elektrische Zinder:
50 Knallquecksilber, 50 Peroxyd.

182) D, R. P. 258 679 vom. 27./4. 1911; Angew. Chem. 26, II, 367
(1913). Ausfiihrliche Besprechung: Z. Schie- u,
Sprengw. 8, 238—239 (1913).

183) Z, SchieB- u. Sprengw. 8, 277 (1913). In den Handel ge-
bracht von der Bergbau-Gesellsch. Teutonia in Wustrow. Verfahren
zum Reinigen von roher Uberchlorsdure: Anm.
262 465 vom 3./11. 1912, Kl. 12¢. Angew. Chem. 26, II, 463 (1913).

184) D, R. P. 263 231 vom 12./6. 1912; Angew. Chem. 26, II, 574
(1913); Chem. Industr. 36, 563 (1913). Am vorteilhaftesten zeigte
sich die Verwendung von 1 Tl Sulfoverbindung auf 2!/,—3 TIL
Chlorat. Wichtigste Vertreter der Klasse: Persulfo-
cyansaures Kupfer (Blei) S3C;NoCu(Pb), Isodithiocyansaures Kupfer
(Blei) 83C,N,Cu(Pb), Pseudoschwefelcyan-Kupfer (Blei) (S;CgNj)y
Cu(Pb); franz. Pat. 459 014 vom 24./5. 1913.

185) D, R. P. 265 025 vom 8./12. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw.
8, 397 (1913) und franz. Pat. 45] 925 vom 14./12. 1912; Z. SchieB-
u. Sprengw. 8, 275 (1913). 1 g Nitropentaerythrit + 0,2 g Bleizid
= 46 ccm (Bleiblock 10 x 10); 1 g Tetranitromethylanilin 4 0,2 g
Bleizid = 34—35 cem  (Bleiblock 10 X 10); 1 g Trinitrotoluol
+ 0,2 g Bleizid = 29—30 ccm (Bleiblock 10 x 10).

186) Vgl. Fortschrittsber. fiir 1913, FuBnote 117 und 118.

187} Franz. Pat. 435 049 vom 23./9. 1911; Zus.-Pat. 14 460 vom
7./9. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 159 (1913).

188) D. R, P. 260 405 vom 22./10. 1912 ab; Angew. Chem. 26, II,
448 (1913).
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IX. Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen; Gruben-
und Sprengunfille.

Ziindung von Schlagwetter und Methangemischen. Ein
Blick in die bergbauliche Explosionsstatistik der letzten
25 Jahre zeigt, daB die unmittelbaren Ursachen von Ex-
plosionen mit rund 709, auf den Gebrauch der ,,Sicherheits-
lampe‘‘1%®) zuriickzufithren sind. Weiter wurden speziell
auf den preuBlischen Gruben!??) in den letzten 10 Jahren
nur rund 69%, aller Unfélle durch die SchieBarbeit und 39,
durch Kohlenstaub- und Schlagwetterexplosionen verur-
sacht. Eine eingehende Besprechung der letzteren, ihres
Wesens, Auftretens und Eigenschaften unter verschiedenen
Verhiltnissen gab J. Recktenwald in einer lingeren,
lesenswerten Abhandlung®t).

Die Untersuchungen von Lem a ir e'%2) tiberdas Ver -
halten von Sicherheitslampen bei hohen
Temperaturen filhrten zu dem Ergebnis, da Metall-
drahtkérbe die Flamme erst bei 650° durchschlagen lassen.
Die hinsichtlich der Ziindung gefihrlichsten Punkte lagen
zwischen 7—89, Methangehalt. Nach Burrells!®3)Mit -
teilungen iiber Versuchsergebnisse und
Erfahrungen des amerikanischen Gru-
benbaues sind Grubengasgemische schon bei 5,5%,
Methangehalt explosionsfihig. Der EinfluB der Kohlen-
siure auf Explosionen werde zu sehr iiberschitzt. Die
Frage der Sauerstoffreduktion zur Erschwerung
der Explosionen sei noch nicht als gelést zu betrachten.

John Hargers'®¥) Abhandlung iiber ,,die Chemie
in ihrer Anwendung auf die Kohlen-
bergwerke' besagt, dall eine Grubenatmosphire mit
2,59, Methan bei Kohlenstaubabwesenheit ganz ungefahr-
lich ist, da sie aber, selbst bei Staubabwesenheit, recht
gefiahrlich werden kann, sobald schwere Kohlenwasserstoffe
hinzutreten. Die Handhabung der Haldaneschen Appa-
ratur zur exakten Bestimmung solcher entziindlichen An-
teile ist genau beschrieben.

Die durch Einfithrung der Elektrizitat in den Bergbau
akut gewordene Frage nach der Zindfahigkeit
von Schlagwettern durch elektrische
Funkenbildung ist mehrfach bearbeitet worden.
H.H.Clarks und L. E. Ilsleys??) in groBem MaB-
stabe unternommenen Versuche und Querschnittsmessun-
gen fiibrten sie zu der Theorie, daBdie Wahrschein-
lichkeit der Entzindung eine Funktion
des Fadenquerschnittes sei, wihrend andere
Autoren entweder die Hitze der glilhenden Drihte oder den
Unterbrechungsfunken beim Zerreilen des Fadens bzw.
Kurzschlu8 als Entziindungsursache annehmen. W. M.
Thorntons!®®) Versuche mit verschiede-
nen Stromarten zeigen, daBl bei Gleichstrom — gleiche
Spannung vorausgesetzt — die Entziindung vom Polmaterial

189) Die als Ersatz der ,,Sicherheitslampe* von Obering. Fér -
ber, Dortmund, konstruierte elektrische, von der eng-
lischen Regierung preisgekronte ,,Ceag®-Lampe ist kurz be-
schrieben im ,,Metallarbeiter* 428 (1912); Soz. Technik 12, 61 (1913).
Uber ,,die Verwendung tragbarer elektrischer Lampen im Bergwerks-
betriebe, unter besonderer Beriicksichtigung der modernsten Typen*
siehe auch: Vortrag von S ¢ h o r ri g auf dem II. Intern. Kongr. fiir
Rettungswesen und Unfallverhiitung, Wien 1913; Soz. Techn. 13,
88—90 (1914).

190) Prof. Dr. Tiibben, , Uber die Gefahren des Bergbaus und
ihre Bekiampfung*; Festrede, gehalten Jan. 1913 vor der Kgl. Berg-
akademie, Berlin; Angew. Chem. 26, III, 166—168 (1913).

191) Z. Ver. Gas- u. Wasserfachm. Osterr.-Ung. 53, 214—220
(1913); Angew. Chem. 27, II, 51—52 (1914). Ferner noch:
»Sprengstoffe und SchieBarbeit beim Stein-
kohlenbergbau*, Heft 142 (S. 1—28) der Sammlung Berg- u.
Hiittenm. Abhandlungen, Kattowitz, Gebr. Bohm Verlag.

192) Ann, des Min. Belg. I8, 1 (1913); Dingl. Journ. 94, 551—552
(1913); Angew. Chem. 26, II, 665 (1913).

193) J, Ind. Eng. Chem. 5, 185—186 (1913); Angew. Chem. 26,
11, 579 (1913; Soz. Techn. 12, 340 (1913).

194) J. Soc. Chem. Ind. 32, 460—462 (1913); Angew. Chem. 26,
11, 633 (1913).

195) Bur. of Min. Bll. 52, 1—31 (1913); Angew. Chem. 26, II,
497 (1913).

198) J. of Gaslight 120, 295—296 (1912); Angew. Chem. 26, II,
222 (1913). ,,Die Entziindung von Steinkohlengas und Methan durch
elektrische Funken,‘

abhangt, wihrend bei Wechselstrom, auBler der Hohe der
Frequenz, auch die Natur der Gasmischung von EinfluB ist.

Die Gefahrlichkeit von Gesteinsfunken, die
ebenfalls verschiedentlich, besonders in amerikanischen
Gruben zu Explosionen Veranlassung gaben, wurde von
Stirling und Cadm an?%?) niher studiert.

Apparate zur Schlagwetteranzeige. Nach dem englischen
Berggesetz, das mit Beginn des Jahres 1913 in Kraft trat,
darf Grubenluft iiberall, wo sich Menschen aufhalten, nicht
tiber 2,59, Methan — beim Arbeiten mit o ff e n er Lampe
sogar nur bis.zu 1,259, — nicht iiber 1,25%, Kohlensiure
und nicht weniger als IQZO Sauverstoff enthalten. Die
englischen Vorrichtungen zur Priifung
der Grubenluft auf ihren Methangehalt
wurden von A. T haul®®) ausfiithrlich beschrieben. Die
seit dem Jahre 1891 iiberhaupt bekannt gewordenen ver -
schiedenen Bauarten von Wetteran-
zeigern sind in einer Besprechung Forst m an ns!??)
kurz zusammengestellt.

Zwei neuere Apparate zur Untersuchung
der Grubenluft konstruierte und beschrieb L. Le v y200),
Die verbrennlichen Gase, vor allem Methan, werden darin
durch Uberleiten iiber glihende, in Capillaren ein-
geschlossene Platindriahte, verbrannt. Fiir die rasche
Orientierung, z. B. stindige Betriebsiiberwachung,
hat sich auch das Haber-Loewesche?) Inter-
ferometer nach einer Mitteilung von E. Kiip-
p ers2°?) als recht brauchbar erwiesen. Mit besonderem
Beifalle endlich wurde die Schlagwetterpfeife
von F. Haber-Leiser2%) begrift. Leider gibt sie,
wie Beylin g?%) in ausfithrlicher, sachlicher Kritik be-
merkte, keine matten Wetter an und warnt auch nicht
selbsttitig, wie die Sicherheitslampe. Ihre unbedingte
Schlagwettersicherheit, einfache Handhabung und sinn-
falligen Warnungssignale sind immerhin als besondere Vor-
teile anerkennenswert.

Vorbeugungsmittel gegen Entziindungen oder Explosionen.
Die als billiges Vorbeugungsmittel gegen
Grubenexplosionenneuerdings vielfach empfohlene
Anwendung unverbrennlichen Staubs
ist bereits vor 15 Jahren dem Minchner Konrad
G a u t s ¢ h?%%) durch Patent (doppeltkohlerisaures Natron-
mehl!) geschiitzt worden. Praktisch durchgefiithrt und be-
vorzugt ist sie vorwiegend im englischen Grubenbergbau.
Die Vorteile und Nachteile des dort angewandten Ver-
fahrens und seine Wirkungsweise wurden in einem Artikel
von F. Friedensbur g2 gebithrend gewiirdigt. Lesens-
wert ist auBerdem eine Schilderung von J. Ginthers-
burg?) uber das gleiche Thema, zumal da sich ge-
nannter Autor gelegentlich einer Studienreise durch die
englischen Versuchsanlagen iiber den Stand der Frage
personlich unterrichten konnte.

Von theoretischem, wie praktischem Interesse sind weiter
die Ve:suche von H. B. Dixon und C. Cam p b e 11208)
itber ,die Wirkung unverbrennlichen Stau-
bes auf Gasexplosionen“. Im Gegensatz zu
A b el s Hypothese konnten die Vif. beweisen,da 83 durch
Zusatz von unverbrennlichem Staub die

197) Transactions of the Inst. of Min. Engin.; Prometheus 24,
799800 (1913).

108) Gluckauf 49, 2093—2101 u. 2137—2145 (1913).

199) Gliickauf 49, 1008—1018 u. 1058—1063 (1913).

200) J, Soc. Chem. Ind. 31, 1153—1155 (1912); Angew. Chem.
26, 11, 320 (1913).

201) Angew. Chem. 23, 1393—1398 (1910).

202) Gluckauf 49, 47—50 (1913); Angew. Chem. 26, II, 320 u.
482 (1913). .

203) Die Naturwissenschaften I, 1049—1051 (1913); Techn. Rund-
schau (Beil. z. Berl. Tagebl.) 19, 680 (1913).

204) Gliickauf 49, 2049—2056 (1913).

205) 7. SchieB- u. Sprengw. 8, 38 (1913).

208) , Die Bekdmpfung von Kohlenstaubexplosionen durch Ge-
steinstaub und die Durchfiihrung dieses Verfahrens im englischen
Steinkohlenbergbau.* Gliickauf 49, 157—161, 201—209 (1913);
Angew. Chem. 26, II, 465 (1913). .

207) Z. d. Zentralverb. d. Bergb.-Betriebsl. 1913, Nr. 1; Z.
SchieB- u. Sprengw. 8, 76 (1913).

208) J. Soc. Chem. Ind. 32, 684—687 (1913); Angew. Chem. 27,
II, 51 (1914).
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Entzindlichkeit von Gasen vermindert
wird, und daB, bei etwa doch eintreten-
derZindung, die Flamme in staubhal-
tigen Gasen mit geringerer Geschwin-
digkeit fortschreitet.

Die fritheren Versuche Watteyne und Lemai-
res?®) iiber den ,,Auflenbesatz aus nicht
brennbarem Staub” fanden durch weiter ausge-
dehnte Erprobungen ihre volle Bestiatigung. Auch die
neuerdings vorgeschlagene ,Innenschieferung" —
Lagerung unverbrennlichen Staubs rings um die Ladung
selbst — hatte recht giinstige Erstlingserfolge aufzuweisen.
Fine Methode zur Berechnung der AuBen-
besatzmengen, die zum Kiihlen und Loschen notig
sind, gab L. V 01£21%) an.

Woltersdorf?11) studierte das ,,Verhalten von
Kohlenstaub mit verschiedenem Feuch-
tigkeitsgehalt gegen Schiisse von Schwarz-
pulverund Gurdynamit®“. Die Zindungsgrenze
verhielt sich unmittelbar proportional zum. Streckenquer-
schnitt und wurde um so niedriger, je feiner das Kohle-
korn gewahlt wurde. Bei 10—159%, waren die Flammen-
erscheinungen am gréften! Auf Taffanael und Dau-
trich es??) Versuche, durch welche der Vorgang
der Entzindung von schlagenden Wet-
tern und Kohlenstaub niher studiert werden
sollte, kann hier nur kurz hingewiesen werden.

An neueren Versuchsanlagen wurden im
laufenden Berichtsjahre beschrieben:

Die englische Versuchsstrecke zu E s k m e als213); die
neue Kohlenstaubversuchsanlage zu B r i1 x214), die speziell
der Aufklirung der dem Braunkohlenbergbau eigentiim-
lichen Gefahrenmomente dient; die Versuchsanlage in
Derne?%) (von Beyling und Zix); sowie — von
K. J. Czaplinsky — die Versuchseinrichtungen des
BureauofMines?8)[Stollen zu Bruceton und Station
in Pittsburg].

Praktische Sicherheitsvorkehrungen. Fiir den praktischen
Schutz gegeniiber tatsichlich einmal eintretenden Schlag-
wetter- oder Kohlenstaubexplosionen wurden verschiedene
Vorschlage gebracht. Zunachst ist zu erwihnen der Krus -
k o p f sche?'?) auf einer Anzahl von Gruben eingefiihrte
und bewahrte Explosionsloscher, kippbar aufgehiangte
mit einer Léschflissigkeit gefiillte Behilter,
die durch den der Explosion vorausschreitenden Luftdruck
betatigt werden. H. Schiir mann?18) laBt durch den
Explosionssto Diisen oder Mundstiicke 6ffnen, die
ebenfalls flammenerstickende Stoffe auswerfen, wihrend
nach der K arlik schen?'®) Anmeldung einfach die Ven -
tile der Wasserleitung gedffnet werden.

Versager und Friihziindungen. Die Ursache von
Versagern bei Sprengschiissen liegt nach

209) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 425427, 452456, 472—474
(1913); Angew. Chem. 27, II, 212 (1914).

210)  AuBenbesatz als Mittel zur Erhohung der Sicherheit bei
der Sprengarbeit in Anwesenheit der Schlagwetter bzw. explosiven
Kohlenstaubes.* Osterr. Z. {. Berg- u. Hiittenw. €0, 469—472 (1912);
Angew. Chem. 26, II, 213 (1913).

211) Gliickauf 49, 1401 —1406 (1913); Angew. Chem. 26, II, 663
(1913).

312) , Untersuchungen der Versuchsstrecke Liévin iiber Sicher-
heitssprengstoffe fiir schlagende Wetter und Kohlenstaub fiihrende
Bergwerke.* Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 108—110 u. 130—133; An-
gew. Chem. 26, II, 448 (1913).

213) Dingl. Journ. 94, 268—269 (1913).

214) Montanist. Rundschau; Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 1913,
Nr. 36; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 76 u. 376—377 (1913).

216) Gliickauf 49, 433—442 (1913); Angew. Chem. 26, II, 465
(1913).

216) Dje Kohlenstaubfrage auf der Intern. Konf. iiber MaB-
nahmen zur Verhiitung von Explosionen im Kohlenbergbau in Pitts-
burg, Sept. 1912; Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 61, 337—343,
351—355 (1913); Angew. Chem. 27, II, 51 (1913).

217) Beschreibung: Angew. Chem. 26, I, 664 (1913);
D. R. P. 245 887, 250 876 u. Anm. 54 375 vom 22./3. 1913; Soz.
Technik 12, 200 (1913).

218) D. R. P. 250 026; Soz. Technik 12, 120 (1913).

219) Anm. K. 51 994 vom 15./7. 1912; Reichsanzeiger vom 4./12.
1913.

Cl. Hall und P. Howells Ausfithrungen 22%) weniger an
durch Feuchtigkeit hervorgerufenen Kurzschliissen als viel-
mehr an dem wechselnden Querschnitt und der
ungleichméaBigen Lange der Platindrahte
in den Zindern. Fir die Kenntlichmachung und
Entfernung solcher nicht zur Entziindung gekommenen
Sprengladungen empfiehlt- Wilh. Reinh ard??), zwi-
schen die Patronen und die Bohrlochsohle einen heraus-
ziechbaren Boden einzufithren, der mit einem durch den
ganzen Bohrkanal gefithrten vorn heraus hdéngenden Zug-
mittel verbunden ist. Fiir die gefahrlose Herausschaffung
von Versagern aus Tongruben kann man sich
auch eines von P.Hermann und A. Kroliko wski?22)
konstruierten R6hrenbohrers bedienen, dessen lichte
Weite groBer ist als der Bohrlochdurchmesser. Ver-
suche der Aufsichtsbeamten der Sekt. III
der Steinbruchberufsgenossenschaf t223)
haben ergeben, daB bei losem Sandbesatz die Ent-
fernung des SchuBlbesatzes auch durch
PreBluft oder Wasser und Druckluft gut
ausfiihrbar. ist.

ZurVerhitung von Friithziindungenbringt
Ambr. Kowastch??) in eine Erweiterung des Bohr-
loches einen praktischen RiegelverschluB ein, der
vor der Verriegelung eine Unterbrechung des Ziindmittels
bildet und erst, nachdem die vorgelegte Verriegelung her-
gestellt ist, die Ziindung ermdéglicht. Fir elektrische Lei-
tungen ist zur Verriegelung des Bohrloches ein Keil -
verschlul vorgesehen?28), der erst beim zwangsweisen
Vorziehen des Keils im VerschluB den Kontakt und damit
die Ziindungsmaoglichkeit vermittelt.

X. Verwendung. fliissiger Luft zu Sprengzwecken.

Nach den Untersuchungen von Prof. Sc¢ hulz228) ent-
wickelt ein Gemisch von 509, flissigem Sauerstoff mit
Holzkohle pro 1 kg 1200 Calorien gegeniiber 600 Calorien
beim Carbonit und 1170 Calorien beim Gurdynamit. Die
erste praktische Verwendung zu Sprengzwecken erfuhr
dieses wirksame Gemisch durch Ingenieur Brandt und
die Linde A.-G. bei Erbohrung des Simplontunnels
(1898—1906), bei dessen Bau O xyliquit2%?) (Kohlen-
stoff mit fliissiger Luft durchtrankt) in ausgedehntem MaGe
zu Sprengungen herangezogen wurde. Die eigenartigen
Schwierigkeiten in der Handhabung der flussigen Luft
lieBen das Verfahren indes keine weitere Verbreitung fin-
den. Erst durch die neuerdings von Ko wastch?28)
getroffene Abanderung, den trockenen Kohlenstofftriger
zunichst allein in das Bohrloch zu bringen und vollstandig
zu besetzen, ehe die fliissige Luft eingefiillt wird, scheinen die
Aussichten fiir das Verfahren sich wieder erheblich gebessert
zu haben. Nach K olb e s229) Ausfithrungen sollen bei den
entsprechenden Versuchen in den fiskalischen Riiders-

220) , Die Wahl der Sprengstoffe fiir Ingenieur- und Bergwerks-
arbeit‘‘; Z. Schiei- u. Sprengw. 9, 12 (1914).

221) D. R. P.-Anm. R. 37902 vom 3./5. 1913.

222) D, R. P.-Anm. H. 59 194 vom 28./9. 1912; Angew. Chem.
26, II, 367 (1913); D. R. P. 262 450 vom 29./9. 1912; Angew. Chem.
26, II, 611—612 (1913); Glickauf 49, 1351 (1913).

223) Z. f. d. Steinbr. Ber.-Gen. (1912) 292; Soz. Technik 12, 61
(1913).

224) D, R. P. 254 647 vom 4./7. 1911 ab; Angew. Chem. 26, II,
28 (1913).

226) D. R. P. 255 057 vom 9./9. 1911; Z. Schief- u. Sprengw. 8,
178—179 (1913).

228) Glickauf 34, 341 (1898).

227) Z. SchieB- u. Sprengw. 1, 87 (1906).

228) | Die Verwendung fliissiger Luft zu Sprengzwecken*; Sozial
Technik 12, 3—8 (1913) und Ztschr. fiir Sauerstoff- und Stickstoff-
industrie.

229)  Verfahren zur Herstellung von Sprengladungen unter An-
wendung flissiger Luft.* D. R. P.-Anm. B. 70 702 vom 14./2. 1913
von C. A, Baldus und Ambr. Kowastch; Kieselgur
+ Petroleum (60 : 40). ,,Ziindungsverfahren fiir Sprengladun-
gen. D.R. P.-Anm. V., 70 701 vom 4./2. 1913 von Baldus und
Kowastch. ,Verfahren zur Herstellung von Sprengladungen
unter Verwendung fliissiger Luft.“ D.R. P.-Anm. V. 70703 vom
14./2. 1913 von C. A. Bald us. Schweiz. Pat. 55941 vom 17./3.
1911 von Ambr. Kowastch; Z SchieB- u. Sprengw. 8, 256
bis 257 (1913).
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dorfer Kalk- und Steinbriichen recht giin-
stige, ermunternde Erfolge erzielt worden sein. Fiir schlag-
wettersichere Gruben ist das Verfahren jedenfalls bereits
betriebsfertig. Und fiir schlagwetterfiilhrende Bergwerks-
betriebe soll es bei dem heutigen Stande der Technik nicht
allzu schwer fallen, Mittel und Wege zu seiner gefahr-
losen Anwendung zu finden. Auch O. Bechstein?3)
spricht sich recht giinstig iiber die ,fliissige Luft
als Sprengmittel aus. C. v. Lind e?3) streifte
in gseinem Vortrage: ,TechnikdertiefenTempe-
raturen® ebenfalls die zurzeit akute Frage. Auch in
Frankreich wendet man, wie die Ausfithrungen von
G. Claude?®?) auf dem IIl. Intern. Kaltekongre er-
kennen lassen, dem neuen aussichtsreichen Verwendungs-
gebiete der fliussigen Luft seine besondere Aufmerksamkeit
zu. Eine Reihe von Patenten der L’air Liquide,
Soc. anon. des procédés G. Claud e bestitigt
dies?33), Aufler fiir bergbauliche Zwecke will man hier die
fliissige Luft sogar schon als GeschoBtreibmittel verwenden;
eine fiir diesen Zweck geeignete Mischung organischer Sub-
stanzen wurde von A. N od on empfohlen?34),

XI. Ziindwaren und ihre Ersatzmittel.
Wirtschaftliche Entwicklung und Awusblicke.

Die schweren Schidden, welche die deutsche Ziindholz-
industrie in den letzten Jahren infolge der einseitigen Be-
steuerung erlitten hat, konnten bis heute nicht ausgeglichen
werden?3), Selbst die staatliche Zwangskontingentierung,
die ja eine gewisse Linderung brachte, vermochte die Zah-
lungseinstellungen der altesten und angesehensten Betriebe
nicht aufzuhalten. Neue Sorgen veranlafiten der empfind-
liche Mangel an russischem Espenholz, dessen regulire
Preise einen Aufschlag von 1009, erfahren haben, die stark
gestiegenen Selbstkosten, die bemerkenswerte Erhohung
der durch die Zwangskontingentierung stark gesteigerten
allgemeinen Fabrikationsunkosten, sowie die Unmaoglichkeit,
die Verkaufspreise, die im Januar?38) um 1/, Pf. pro Paket
erh6ht wurden, weiter hinaufzusetzen. Infolge des Konsum-
riickganges — er betrug nach einem Berichte des Vereins
der Ziindholzfabrikanten an den Reichskanzler?3?) im ab-
gelaufenen Betriebsjahre 10 000 Kisten — verminderte sich
natiirlich auch die Steuereinnahme um rund 1 Mill. M?238),

230) Prometheus 24, 701—702 (1913).

231) Vortrag im Bayer. Bez.-Ver. des Ver. d. Ing., Miinchen;
Chem.-Ztg. 37, 544 (1913).

232) Washington-Chicago 15.—24./9. 1913; Angew. Chem. 26, III,
819 (1913); vgl. ferner: ,,.La Technique Moderne* Nr. 8: ,,Spreng-
stoffe mit fliissiger Luft‘’; Prometheus 24, 187 (1913).

233) Franz. Pat. 450 750 vom 26./1. 1912; Aluminiumpulver bzw.
ein Metallhydriir oder -silicid und Infusorienerde werden mit Ziindern
in Siicken von 11 Inhalt verpackt und unmittelbar vor der Ziindung
in fliissigen Sauerstoff getaucht. Chem.-Ztg. 37, Rep. 374 (1913).

Franz. Pat. 451 265 vom 8./2. 1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 387
(1913). Thermische Isolierung des Aluminiums durch Kieselgur-
packung. Franz. Zusatz-Pat. 17046 vom 19./3. 1912; Chem.-Ztg. 37,
Rep. 478 (1913). Verfahren des Patents 451265, angewandt auf
andere Brennstoffe als Aluminium, z. B. Kohle und Kohlenwasser-
stoffe.

D. R. P. 268 131 vom 31./8. 1912. , Hiille fiir Sprengstoffe, die
fliissige Luft oder Sauerstoff enthalten**; Angew. Chem. 37, II, 98
(1914).

234) Franz. Pat. 448 732 vom 4./12. 1911 ab; Chem.-Ztg. 37,
Rep. 193 (1913). 31 TI. Alkohol (98%), 25 Tl. Kieselgur und 44 TI.
fliissiger Sauerstoff (95%,), Benzol, Glycerin usw. mit Paraffin oder
Teer agglomeriert usw.

235) Angew. Chem. 26, III, 250—251 (1913). Ferner: Protokoll
der 36. Hauptvers. des Ver. z. Wahr. d. Inter. d. chem. Ind. Deutsch-
lands vom 19./9. 1913; Chem. Industr. 36, Beilage zu Nr. 20, 8. 71—72
(1913).

238) Angew. Chem. 26, III, 138 (1913).

237) Angew. Chem. 26, III, 651 (1913); Sitzung des Verbandes
vom 23./9. 1913.

238) Chem. Industr. 36, 753 (1913); Sitzung vom 12./11. 1913.
War im Jan. 1913 noch starke Stimmung dafiir vorhanden, das
Zwangskontingent zu erhdhen [Angew. Chem. 26, III, 49 (1913)],
so wurde jetzt, um die Produktion mit dem tatsachlichen Konsum
wieder in Einklang zu bringen, teschlossen, die erbetene Herab-
setzung des Zwangskontingents um 5%, beim Bundesrate dringend
zu befiirworten.

Die schon in der Versammlung des oben erwihnten Ver-
eins vom 23./4. ausgesprochene Hoffnung23%) auf eine
baldige Besteuerung der Ziindholzersatzmittel, die allein
noch, nach einer erneuten Resolution2!?) des genannten
Interessenverbandes, den weiteren Riickgang der schwer
geschidigten Ziindholzfabriken aufhalten kann, hat sich
leider als triigerisch erwiesen. Die seitherigen Bemiihungen
hatten nach einem Berichte der deutschen Ziindholz
A.-G.?41) bei der Reichsregierung keinen Erfolg. Da die
steuerfreien Ersatzmittel schitzungsweise auch heute noch
15—209%, des Absatzes den Zundholzfabriken wegneh-
men?4?)  letztere auBerdem teilweise nur mit Miihe die
durch das Zwangskontingent fast auf die Hilfte herab-
gesetzte Produktion unterzubringen vermdogen?43), ist es
nur zu begreiflich, da die Besteuerung als eine gerecht-
fertigte Malnahme — auch im Interesse der oben erwahnten
zuriickgegangenen Steuerertrignisse — von allen Fabriken
immer wieder dringend gefordert wird?44),

Die soeben geschilderte allgemeine Lage des deutschen
Zindholzmarktes berechtigt wohl dazu, auch bei der aus-
landischen Industrie dieser Branche etwas linger wie sonst
iiblich zu verweilen. Einen kurzen Einblickindengegen -
wartigen Stand derenglischen Zindholz-
fabrikation gewihrte ein Vortrag von E. G. Clay-
t o n245); beachtenswert ist, dafl der Export merklich nach-
gelassen hat und daB die alten Arbeitsverfahren, die sich
gerade in England sehr lange behaupteten, modernen Ein-
richtungen weichen muften.

Fir Am erik a2 trat das neue Ziindholzsteuergesetz
vom 9./4. 1912 in seinem auf die Einfuhr beziiglichen
Teile bereits mit dem 1./1. 1913 in Kraft; vom 1./1. 1914
ab unterliegt auch die Ausfuhr dem strengeren Verbot
fir weiBen Phosphor. Fiir den siidafrikanischen
Zollverein sind Herstellung, Verkauf und Einfuhr von
weiBlen Phosphor enthaltenden Ziindwaren laut Verfiigung
vom 21./6. 1912 gleichfalls verboten?4?). Das namliche gilt
fir die. Einfuhr und Herstellung in Norwegen?4). In
Italien?4?) ist laut Gesetz vom 19./6. 1913 die zollfreie
Einfuhr von Phosphorersatzmitteln gestattet.

Bemerkenswert ist die Vorlage iiber die Zindmittel-
steuer, welchedie 6sterreichische Regierung?s)
im Abgeordnetenhaus eingebracht hat, und die sich, auler
auf Zindholzer auch auf deren Ersatzmittel erstrecken soll,
sowie ferner auf die aus dem Auslande eingefithrten Pro-
dukte.

Auf den Kartell ungarischer Fabriken
entfallen zurzeit 80%, der ungairischen Produktion. Der
Verkehr mit der unten genannten2*) osterreichischen Or-
ganisation?6!) wird durch besonderen Vertrag geregelt.
Auch die russische Zindholzindustrie hat sich
jungst unter Fiihrung des W. A. La p oschinschen?5?)
Unternehmens griBtenteils (759,) zusammengeschlossen.

Dieallgemeine Entwicklungsgeschichte

239) Angew. Chem. 26, III, 316 (1913).

240) Angew. Chem. 26, III, 651 (1913); Sitzung vom 23./9. 1913.

241) Angew. Chem. 27, III, 92 (1914).

242) Bericht der Handelskammer Darmstadt; Chem.
Z. 12, 37.(1913).

243) Ver. der Augsbg. Chem. Industrie; Angew.
Chem. 26, 610 (1913).

244) Jahresbericht der Fa. Stahl & No6lke, Kaasel;
Chem. Z. 12, 204 (1913); Bericht der Handelskammer K assel.
Chem. Z. 12, 137 (1913).

245) J, Soc. Chem. Ind. 31, 568—572 u. 671 (1912); Angew. Chem.
26, II, 270 (1913).

248) Angew. Chem. 26, III, 73 und 161 (1913).

247) Chem. Industr. 36, 385 (1913).

248) Chem. Industr. 36, 757 (1913).

249) Chem. Industr. 36, 758 (1913).

260) Angew. Chem. 26, III, 146 u. 258 (1913). In der Oster-
reichischen Ziindmittelindustrie haten sich iibrigens die in der
.Helios* A.-G. vereinigten Fabriken, die ,,S ol o‘-Ziindholz-
A.-G., sowie die Leipniker Zindwarenfabriken zu einem Kon-
tingentierungsiibereinkommen und Schaffung eines gemeinsamen
Verkaufsbureaus zusammengeschlossen. Angew. Chem. 26, III,
2, 18, 156 (1913).

261) Angew. Chem. 27, III, 124 (1914).

252) Angew. Chem. 26, III, 481 u. 667 (1913).
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der Ziindholzindustrie behandelte Paul Fisch er2?%3) in
einem lesenswerten Artikel ; besonders interessant sind darin
seine statistischen Mitteilungen iiber den an-
sehnlichen Umfang dieser chemischen Kleinindustrie.

Literarische und technische Neuerscheinungen

treten bei dem zurzeit vorwiegend auf wirtschaftlichem Ge-
biete sich abspielenden Interessenkampfe bescheiden in den
Hintergrund. Uber einen Teil der Untersuchungen und
literarischen Studien, die dem bekannten Verkaufs-
verbot des Ministers (vom 10./5. 1903 bzw. 1./1. 1908)
und seiner ,,Anweisung fiir die chemische Prii-
fung von Zindwaren auf einen Gehalt
an weilem oder gelbem Phosphor* zu-
grundeliegen, berichtete F. Schroder?%) in einem be-
achtenswerten Schriftchen.

W.Paulmann und W. Giinth er?55) meldeten als
Ersatzmittel von tierischem Leim, der nicht
fir alle Schwefelphosphorverbindungen als Bindemittel
brauchbar ist, die Verwendung eingedickter Sulfit-
ablaugen zum Patente an.

Auf dem Gebiete der Ziindholzersatzmittel bzw. der Pyro-
phormetalle sind, auBler einem Verfahren von C. Drey -
mann?%) zum Hairten von Cerund Cerlegie-
rungen fiir pyrophore Zwecke, neue Erfindungen nicht
bekannt geworden. Lehrreiche Einblicke in die Lage
dieser Industrie gibt C. R. B56hm?2%) in einem
Artikel iiber die Interessengemeinschaft Treibach,
Koélner Pyrophorgesellschaft und Briti-
sche Pyrophorgesellschaft, ,die eine Hoch-
burg bilden gegen jegliche Konkurrenz, und deren erfolg-
versprechender Kampf vor allem der Vernichtung der so-
genannten dunklen Existenzen gilt‘.

Uber die Pyrophormetalle selbst, speziell die
Ceritmetalle und ihre Legierungen (Herstellung, Eigen-
schaften und Verwendung) gab H. Keller m an n25)
eine aus der Praxis und fiir die Praxis geschriebene Mono-
graphie heraus, die jedem auf dem genannten Gebiete
Arbeitenden von Wert sein kann. [A. 49.]

Bemerkung zu der Abhandlung von Bernhard
Neumann: Studien iiber die Gewinnung von
Natrium II.

Von M. Le Braxc.
(Eingeg. 16./4. 1914.)

In Angew. Chem. 27, I, 196 (1914) sagt Neumann:
o2Le Blanc und Carrier?) haben zwar angegeben,
daB Atznatron und Soda keine Mischkrystalle bilden, und

253) Angew. Chem. 26, I, 73—74 (1913). Vom 1./4. 1910 bis
31./3. 1911 wurden nicht weniger als 71 100 Mill. Ziindhélzer mit
17705000 M versteuert; vom 1./4.—31./10. 1912 betrugen die Ein-
nahmen schon 12300000 M, entsprechend einer Jahresein-
nahme vonrund 21 Millionen M. Siehe auch Lepsius,
,,Deutschlands Chem. Industrie 1888—1913%, S. 9. Verlag von
G. Stilke, Berlin 1914.

254) Uber den Nachweis von weiem Phosphor
in Zindwaren.' Sonderabdr. aus ,,Arbeiten a. d. Kaiserl.
Gesundheitsamt*‘ 44, Heft 1, 29 (1913); Angew. Chem. 26, II, 482
(1913).

265) D. R, P.-Anm. P. 29 943 vom 6./12. 1912; Angew. Chem.
26, II, 749 (1913).

258) D, R. P. 260 843 vom 20./12. 1911; Angew. Chem. 26,11, 449
(1913) bzw. 25, II, 2048 (1912). Das Metall wird in einer indiffe-
renten oder reduzierenden Atmosphére, oder auch eingebettet in
einen indifferenten Kérper, erhitzt und dann mehr oder weniger
rasch abgekiihlt.

267) Chem. Industr. 36, 431—433 (1913).

268) Bd. 27 der Monographien iiber chemisch-technische Fabri-
kationsmethoden; Knapp, Halle a. 8.; Angew. Chem. 26, III, 123
(1013).

1) Z. {. Elektrochem. 1904, 569.

daB bei etwa 255° ein eutektischer Punkt existiere; diese
Annahme diirfte aber wohl unzutreffend sein ....* Daraus
konnte man schlieBen, daf von uns seinerzeit genaue
Schmelzpunktskurven ausgearbeitet waren. Das war aber
keineswegs der Fall, wie aus der angezogenen Stelle klar
hervorgeht. Wir sagen dort: ,,Ausgehend von reinem Atz-
natron, wurden, durch wachsenden Zusatz von Carbonat,
Schmelzen von verschiedenem Mischungsverhaltnis herge-
stellt und elektrolysiert. Die Schmelzen zeigen das Verhalten
von Loésungen zweier Korper, die keine Mischkrystalle bil-
den; sie haben zwei Schmelzpunktskurven, die sich im eutek-
tischen Punkte (etwa bei 255°) schneiden. Im vorliegenden
Falle handelt es sich nun nicht um die Festlegung dieser
Kurven, d. h. des jeweiligen Beginnes der Ausscheidung der
einen Komponente, sondern es wurde stets, ausgehend von
einer bestimmten Schmelze, die Abkithlung so weit getrie-
ben, daB die Schmelze durch massenhafte Ausscheidung der
einen Komponente zihflissig geworden war. Die Tempe-
ratur dieses Punktes, der selbstverstindlich unscharf ist,
wurde notiert, und bei ihr und etwas héher liegenden sodann
jew}eiils elektrolysiert und die Anodengase auf CO, unter-
sucht.”

Betrachtet man die Schmelzpunktskurve von Neu -
mann, so wird man iibrigens die oben ausgesprochene
Deutung, wenn sie auch irrtiimlich sein diirfte, doch vollig
erklarlich finden, zumal eine Untersuchung des Bodenkér-
pers nicht vorgenommen wurde, da die genaue Festlegung
der Kurven fiir unsere damalige Untersuchung weder er-
forderlich war noch angestrebt wurde. [A. 68.]

Gasanalytischer Apparat, bestehend aus MeB-
biirette mit angesetztem Hahn, an den Capillaren
mit AbsorptionsgefiBen angeschmolzen sind.
D.R. G.M. 594308, 421.

Von Dr. Ing. Geore WEMPE.
(Eingeg. 4./4. 1914.)

Der vorliegende gasanalytische Apparat soll ein sicheres
und schnelles Analysieren von Gruben- und Industriegasen
ermoglichen. Zu dem Zwecke vermeidet er alle iiberfliissi-
gen Gummiverbindungen und Hihne, die einesteils ein Un-
dichtwerden des Apparates, also einen Verlust von Gas
nach sich ziehen, andererseits seine Handhabung bedeutend
erschweren.

Die beistehende Zeichnung zeigt einen Langsschnitt
durch die MeBréhre mit angesetztem Hahn und zwei der
an den Hahnmantel angeschmolzenen Capillaren, an deren

eine die Gassammelrohre, an die andere eines der Absorp-

tionsgefaBe angesetzt ist. Die Zeichnung gibt ein Schema

fur die Anordnung der MeBbiirette und der Absorptions-
efille.

Die MeBrohre des Apparates ist von zylindrischer Form,
besitzt im oberen Teile eine zylinderformige Erweiterung
und hat einen Inhalt von ca. 60 ccm. An beiden Enden
lauft sie in eine Capillare aus, deren obere den Nullstrich,
die untere den Strich 1000 trigt. Die Biirette ist bis auf



