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Von Dr. CHR. ZAEN. 

(Eingeg. %;8. 1914.) 

I. Aligemeines. 
Ein halbes Jahrhundert ist mit dem Jahre 1913 dahin- 

gegangen, seit N o  b e 1  die Fabrikation des Sprengols in 
groBem MaBstabe nach den Angaben von L i e b i g s  
Schuler A s c a n i o S o b r e r 02) aufnahm. 25 Jahre nach 
dem Tode (28.15. 1888) dieses gelehrten, bescheidenen Ita- 
lieners, an seinem 100. Geburtstage (12410. 1913) wurde 
ihm endlich auch die verdiente, erste offentliche Ehrungs) 
zuteil, nachdem sein Nitroglycerin - urn einen bezeich- 
nenden Ausdruck L i e b i g s zu gebrauchen - langst ,,die 
Reise um die Welt gemacht", und die gesamte moderne 
Sprengtechnik erst ermoglicht bzw. auf neue Bahnen ge- 
wiesen hatte. Mit einer Weltproduktion von nahezu 
400 Mill. kg, von denen allein 40 Mill. kg auf Deutschland 
entfallen4), nimmt diese Industrie heute eine iiberragende 
Stellung auf dem Weltmarkte ein. Ihre Erzeugnisse er- 
obern sich immer weitere lnteressengebiete, und die latenten 
Naturkrafte, die in ihnen sich uns darbieten, werden von 
den verschiedenartigsten Industriezweigen f i i r  ihre Zwecke 
in sichtbar steigendem MaDe ausgenutzt: In  der B a u - 
t e c h n i k f i i r  Eisenbetonpfahlgriindungen6); in der S u - 
p e r p h o s p h a t f a b r i k a t i o n a )  zum Abgraben von 
auf dem Lager festgewordenen Phosphatmischungen ; im 
H o c h o f e n b e t r i e b7) zur Beseitigung von schweren 
Betriebsstorungen ; endlich in der L a n d w i r t s c h a f t 
zum Lockern und Roden des Erdreichs. Die ersten Anfiinge 
einer derartigen Bodenbearbeitung auf dem e u r o p a i - 
s c h e n Festlande sind wohl in den Versuchen franzosischer 
Gutere), Anfang der 80er Jahre, zu erblicken. In  Amerika 
ist die Methode schon ziemlich weit ausgebaut, und auch 
in Sudafrika wurden, einem Berichte W m. C u 1 1 e n a@) 
zufolge, recht gute Resultate erzielt. Ein abschlieoendes 
Urteil ist naturlich noch nicht moglich; wie ein Vergleich 
der Artikel von C a r 1 S t u t z e rl0): ,,Uber Sprengkultur 

1) f i r  die Abfaasung des Jahresberichta waren im allgemeinen 
dieselben Grundsatze maBgebend, die auch beim vorjiihrigen Be- 
richte als Richtschnur dienten. DaB neben den wertvolleren Neue- 
rungen und Erscheinungen auch minder wichtig erscheinende Vor- 
schlage und Patente mit venvertet wurden, ist bei dem Charakter 
und den Zielen einer derartigen Jahresumschau unvermeidlich. 

2) Festschrift der , , S o c i e t &  P r o d o t t i  E s p l o d e n t i "  
von E. M o l i n a r i  und F. Q u a r t i e r i ,  erschienen in franzo- 
sischer und italienischer Ausgabe bei U I r i c o H o e p 1 i in Mailand. 
2. SchieB- u. Sprengw. 8, 338 (1913). Vgl. auch Frankf. Zeitung 
Nr. 282, I1 vorn 11./10. 1913 und das Lebensbild von Prof. V i n - 
c e n z o F i n 0 ,  f i i r  die Z. SchieO- u. Sprengw. 8, 225-229 (1913) 
bearbeitet von E t t o r e B r a v e t t a. 

3) Enthullung seiner Buste im Geburtsorte C a s a l e  M o n -  
f e r r a t o .  

4) B. L e p s i u 8 ,  Deutachlands chemische Industrie 1888-1913; 
Verlag von Gg. Stilke, Berlin, S. 49 (1914). 

6) Nach System W i 1 h e 1 m i  ; Frankf. Ztg. Nr. 48 vom 17./2. 
1913. 

6) Verfahren der A n g l o - C o n t i n e n t a l e  G u a n o -  
w e r k e , H a m b u r g; besonders zum Auflockern von A. P. G. 
Ammoniak-Phosphat, Guano usw. mittels N e u - D a h m e n i t. 
Z. SchieB- u. Sprengw. 7, 205-206 (1912). 

7 )  Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 4 4 5 4  (1913). Verfahren von 
H. S c h o n e w e g; D. R. P. 263 772. 

8 )  Mem. Poudr. Salp. 11,227; vgl. auch M e y e r s J a h r b u c h 
fur 1913, 337. 

9) Chem. Metallurg. and Min. SOC. of South Africa, Sitzung vom 
17.b 1913: Chem.-Ztn. 37. 1108 (1913). 

'10) Z. SchieB- u. gprengw. 8, '35c352 (1913); Angew. Chem. 
27, 11, 38 (1914). 

in Land- und Forstwirtschaft", und von K o n r a d11): ,,Das 
Stockroden", zeigt, ist im Gegenteil vorher noch manche 
ungeklirte Frage zu losen. In  Deutschland diirfte auL3er- 
dem das S p r e n g s t o f f g e s e t z der uneingeschriinkten 
Anwendung und Ausprobierung des neuen Kulturverfahrens 
vielfach hemmend im Wege stehen. Denn leider tragt die 
Gesetzgebung den heutigen, giinzlich geiinderten Verhalt- 
nissen nicht mehr gebuhrend Rechnung, und K 1 a g e n 
ii b e r  d i e  ,,d r a k o  n i s  c h e n  B e s t  i m m u n g e n "  
d e s S p r e n g s  t o f f g e s e t  z e s  sind auch im laufenden 
Berichtsjahre in Fulle von maDgebender Stelle laut ge- 
worden. Interessant ist in diesem Zusammenhange das Ur- 
teil der Sektionen IIIb und XIa des 8. I n t e r n  a t i o - 
n a l e n  K o n g r e s s e s  f u r  a n g e w a n d t e  C h e -  
mie12), welches hier nachgetragen werden moge, da es 
treffend die Sachlage kennzeichnet. Es besagt, ,,daB das 
deutsche Gesetz den verbrecherischen Gebrauch von Spreng- 
stoffen nicht hindern kann, dagegen mit seiner ungewohn- 
lichen Strenge meist die trifft, die nicht die Absicht hatten, 
Sprengstoffe zu verbrecherischen Zwecken zu verwenden". 
Auch aus den Ausfiihrungen von G. J a n s e n13) uber den 
Verkehr mit Sprengstoffen fiir bergbauliche Zwecke" er- 
gibt sich die unabweisliche Forderung nach einer ver- 
bessernden Ergiinzung der zahlreichen, zum Teil veralteten, 
zum Teil sich widersprechenden Vorschriften. Vor allem 
ist, worauf erneut Wi11l4) hingewiesen hat, eine den 
p r a k t i s c h e n  V e r h i i l t n i s s e n  R e c h n u n g  
t r a g e n d e  B e g r i f f s b e s t i m m u n g  f i i r  Spreng- 
stoffe im Interesse der Entwicklung unserer gesamten 
chemischen GroDindustrie die dringendste Forderung, be- 
sonders da durch die Vervollkommnung der Initialziindun- 
gen, ,,das Gebiet dessen, w a s  mit ihrer Hilfe sprengtechnisch 
auszuwerten ist", gewaltig angewachsen ist und ,,selbst 
bis dahin als ganz harmlos betrachtete, Farb- und Des- 
infektionszwecken dienende Korper", Sprengzwecken dienst- 
bar gemacht werden konnen! Das Damoklesschwert des 
Gesetzes vom 9.16. 1884 bedroht aber nicht nur unsere 
Industrie, sondern jeden Chemiker, der sich snit spreng- 
kraftigen initiierbaren Korpern befaat, und die leb- 
hafte Diskussion, welche das Thema ,,L a b o r a t o r i u m s- 
t i i t i g k e i t  u n d  S p r e n g s t o f f g e s e t z L '  in Che- 
mikerkreisen jedesmal hervorzurufen pflegt16), beleuchtet 
deutlich die Unsicherheit der Rechtslage. 

Auch fur den Begriff , , S c h i e D -  u n d  T r e i b -  
m i t t e 1" fehlt zurzeit in Deutschland eine behordlicher- 
seits bindende, definitive Erkliirung: E. N e u m a n nle), 
derdie verworrenen Wege, Merkwiirdigkeiten und letztenKon- 
sequenzen der bestehenden Gesetzgebung in einer lesens- 
werten Studie uns' enthullte, kann auch nur raten, sich 
Wort f i i r  Wort an die recht dehnbaren Bekanntmachungen 

11) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 365-368, 387-390, 407-409 
(1913); Angew. Chem. 27, 11, 38 (1914). 

12) Sitzung vom 749. 1912; Angew. Chem. X5, 2461 (1912); 
man vgl. aul3erdem die Urteile des Rottweiler Landgerichts, 2. 
SchieB- u. Sprengw. 8, 318 (1913), und des Altonaer Gerichts vom 
18./7. 1912, Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 347-348; U n e r 1 a u b t e r 
BesitzvonKollodiumwolle,Angew.Chem.26,111,381 
(1913). 

1s) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 85-88, 110-114 (1913); Angew. 
Chem. 26, 11, 482 (1913). 

14) ,,Der Fortschritt in der Auslijsung der explosiblen Systeme 
und sein EinfluB auf die ,,Sprengstoffindustrie". Bericht uber die 
Sitzung vom &/lo. 1913 des ,,Ver. z. Beford. d. GewerbefleiB.", 

16) Vgl. auch Referat von Dr. E v e r s im Bezirksverein Nieder- 
rheindes Ver. deutscher Chemiker (&/lo. 1913); Angew. Chem. 26,111, 
736 (1913); sowie N e u m a n n , Z. SohieB- u Sprengw. 8,373 (1913). 

18) ,,Was ist ein Treibmittel?" Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 347 
bis 350 und 371-375 (1913). 

S. 209-228. 

99 Angew. Chem. Aufsat.teil (I. Band) zu Nr. 88. 
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des Bundesrates vom 29.14. 1903 bzw. 20.16. 1907 anzu- 
lehnen, die auf die Dauer unhaltbar sindl'). Ein Versuch, 
dem Sprengstoffbegriffe eine engere Fassung zu geben, ist 
erfreulicherweise in der Tatsache zu erblicken, daB der 
neuerdings aufgestellte E n t w u r f e i n e r ,,P o 1 i z e i - 
v e r o r d n u n g  f u r  d e n  V e r k e h r  m i t  S p r e n g -  
s t o f f e ,"la) in Anlehnung an die Eisenbahnverkehrs- 
ordnungle) das Dinitrobenzol als GrenzmaBstab f i i r  die 
Sensibilitiit explosiver Systeme einfiihren will. Dieser Ver- 
such, die Erkenntnisse rein wissenschaftlicher Forscher- 
tiitigkeit den verkehrstechnischen Interessen der Spreng- 
stoffindustrie mehr als seither nutzbar zu machen, kann nur 
gutgeheiBen werden. W i s s e n  s c h a f  t 1 i c h e V e  r - 
s u c h e  u n d  U n t e r s u c h u n g e n  p r i n z i p i e l l e r  
N a t u r ,  wie sie anerkennenswerterweise auch das ver- 
flossene Berichtsjahr aufweist, werden nie verfehlen, be- 
fruchtend auf diesem rein technischen Gebiete zu wirken. 

Die besonders auch in theoretischer Hinsicht wertvollen 
Untersuchungen von K a s t20)  uber die Brisanz, Deto- 
nationsgeschwindigkeit und sonstige sprengtechnische Eigen- 
schaften der verschiedenartigsten Explosivstoffe wurden 
durch die Veroffentlichung in einer der gelesensten Fach- 
zeitachriften einem groBeren Interessentenkreise zuganglich. 
Die teilweise schon friiher beobachtete, auffallige Tatsache, 
daB Zusatz eines inerten oder weniger sprengkraftigen 
Bestandteils in vielen Fallen keine Verminderung, sondern 
betrlichtliche Erhohung der Detonationsgeschwindigkeit her- 
beifiihren kann, mag an dieser Stelle nochmals besonders her- 
vorgehoben werden. Auf K a  s t s Kontroverse mit C 1. H e r - 
1 i n21) uber die Klarstellung des Begriffs ,,B r i s a n z", 
uber den im allgemeinen unklare Vorstellungen herrschten, 
kann hier nur kurz hingewiesen werden. Ebenso auf die Ver- 
suche von C o m e y  und Holmes22)  zur B e s t i m m u n g  
d e r  S p r e n g w i r k u n g  b r i s a n t e r  S p r e n g s t o f f e  
mit Hilfe der bekannten Methoden und des P e n  d e 1 m or  - 
s e r s ~ ~ ) ,  den sie fur genaue Bestimmungen sowohl dem 
Druckmesser als auch dem Trauzlblock vorziehen. 

Der seither ubliche P e n d e l a p p a r a t  f u r  F l u g z e i t -  
m e s s e r wurde von der Firma H a  h 1124) bis auf eine Ge- 
nauigkeitsgrenze von %,-,,, Sekunden verbessert. Die Cron- 
quistsche Apparatur zur 8essung der Entziindungsfahigkeit 
von Pulver erfuhr eine verbesserte praktische Konstruktion 
durch N i c. L. H a  n s e nZ6), wahrend W. 0. S n e 11 i n g26) 

1 7 )  R. Ges. B1. S. 211 u. 375. Nach dem Buchstaben des Gesetzes 
sind alle Jiiger, Schutzen und Handler, welche die beliebten soge- 
nannten Mischpulver - nicht durchgelatinierte, rauchschwache 
Scheibenpulver in losem Zustande - oder PulverpreBkorper be- 
nutzen bzw. feilbieten, strafbar. 

Z u  v e r b r e c h e r i s c h e n  Z w e c k e n  v e r w e n d b a r e s ,  
feinkorniges Schwarzpulver und aus gelatinierter SchieBwolle (ohne 
sonstige explosive Zusiitze) hergestellte feine Nitropulver fallen nicht 
unter daa Gesetz! 

18) Abiinderung der Polizeiverordnung vom l4./9. 1905; Chem. 
Z. 12, 206-208 (1913). 

19) Vom 23./12. 1908. 
20) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 65-68, 88-93, 133-136, 155-157, 

172-176 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 449 (1913); siehe ferner: 
,,Die Brisanz und Explosionsgeschwindigkeit moderner Spreng- 
mittel", Vortrag von H. K a s t auf der 86. Versamml. deutscher 
Naturforscher u. Ante zu Wien, 21.-28./9. 1913; Angew. Chem. 
26, 667-4568 (1913). 

21) Vortrag am 10./4. 1913 in d. Teknolog-Foreningen zu Stock- 
holm; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 448-452 (1913). Erwiderung von 
K a s t , Z. SchieB- u. Sprengw. 9, 33-34 (1914). 

32) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 273 u. 305-307, 332-335 (1913); 
Angew. Chem. 26, 11, 665 (1913). 

33) ,,Der Gebrauch des ballistischen Pendels zur Bestimmung 
der Stiirke von Explosivstoffen". Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 265 
bie 266 u. 273 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 574 (1913). 

Eine eingehende Besprechung des in R o t h e r h a m neu ein. 
gefuhrten ballistischen Pendels, seiner Vonuge und Nachteile findef 
sich in ,,Arms and Explosives" Nr. 249, 83 (1913); Z. SchieB- u. 
Sprengw. 8, 271-272 (1913). 

24) H. J o a c h i m , ,,Pendelunterbrecher fur Chronographen" 
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 188-190 (1913); Angew. Chem. 26, 11 
449 (1913). 

25) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 165-167 (1913); Angew. Chem 
26, 11, 449 (1913). 

26) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 234-235 (1913). Die erhaltener 
Dikhten sind durchschnittlich um 20-30% hoher als bei den ublicher 
Konstruktionen. 

in besonders f i i r  Schwarzpulveruntersuchungen geeignetes 
ehr exakt arbeitendes D e n s i m e t e r herausbrachte. 

Ein praktisches allgemeines Hilfsmittel f i i r  die Be- 
Ibachtungs- und MeBmethoden des gesamten Gebietes der 
nneren und iiuBeren Ballistik ist ubrigens in dem Lehrbuche 
.on C r a n  227) erschienen, aus dem jeder Sprengstofftechniker 
eiche Anregung schopfen wird. Der gleiche Autor konnte 
n Gemeinschaft mit G u n t h e +a) experimentell die Un- 
taltbarkeit der ,,L u f t w e 1 1 e n t h e o r i e" und die Giil- 
igkeit der ,,S t o I3 t h e o r i ecc f i i r  die Wirkungsweise der 
nodernen Infanteriegeschosse nachweisen. 

Die von F. M a r t i n 2 e )  vorgeschlagene Methode zur 
? r u f u n g  d e r  B r i s a n z  v o n  S p r e n g k a p s e l n  
)enutzt die Schallwirkung auf ein kleines Fliimmchen, wel- 
ihes durch die Knallwellen verschiedenartiger, hochbrisanter 
Sprengstoffe in deutlich voneinander sich unterscheidende 
#ransversale Schwingungen versetzt wird, als Indicator an 
Stelle der Wohlerschen Bleiplattenprobe. 

Erwiihnenswert sind auch die Untersuchungen von 
I. K l i n g  und D. F l o r e n t i n S O )  uber den , , E i n f l u D  
i i e d e r e r  T e m p e r a t u r e n  a u f  E x p l o s i v -  
I t o f f e". Die Empfindlichkeit wird zwar (bei -190") 
itark herabgesetzt, die Sprengkraft und Detonationsge- 
ichwindigkeit erleiden dagegen - genugend kraftige Initiie- 
ung vorausgesetzt - keine EinbuBe! Der E i n f  lu I3  
l e s  B e s a t z e s  a u f  d i e  W i r k s a m k e i t  v o n  
3 p r e n g s t o f f e n  wurde von N. 0. S n e l l i n g  und 
2 1. H a 1131) an Vertretern verschieden brisanter Typen 
hrchstudiert. 

11. Schwarzpulver, Sprengsalpeter und Ersatzstoffe. 
Bei der verhaltnismiiBig nur noch untergeordneten Rolle, 

iie das Schwarzpulver spielt, sind auch im laufenden Be- 
Sichts jahre keine umfangreicheren Versuche oder gar Neue- 
wngen zu erwarten gewesen. Mit groaeren Veroffent- 
ichungen ist eigentlich nur das auch sonst recht riihrige 
B u r e a u o f M i n e s hervorgetreten. S n e 1 1 i n g und 
3 t o r  m92) stellten in einem kleinen Schriftchen die ge- 
brauchlicbsten Methoden f i i r  die Untersuchung des Schwarz- 
pulvers zusammen, wahrend H a 1 1 und H o w e 1 1 ~ 3 ~ )  Ver- 
iuche mit Ziindschniiren und Bergwerksschwiirmern den 
Zweck verfolgten, die relative Sicherheit und Wirkungs- 
weise verschiedener Arten dieser Ziindmittel genauer fest- 
zustellen, um einen MaBstab zu gewinnen fur die Auswahl 
der fur bestimmte Zwecke jeweils giinstigsten Ziindungsart. 

Auf eine mehr gewerbegeschichtliche Veroffentlichung 
P. M a r t e 1 1 s34) mag hier noch hingewiesen werden, welche 
die G e s c h i c h t e  d e r  S a l p e t e r i n d u s t r i e  i m  
18. J a h r h u n d e r t behandelt und manches Neue uber 
die technische Seite der primitiven Herstellung dieaes schon 
damals wichtigen und dementsprechend privilegierten Roh- 
produkts bringt. I Welch gewaltiger Fortschritt, vergleicht 
man damit die moderne Salpetererzeugung und den Handel 
ChilesS5), dessen Gesamtproduktion sich im Jahre 1913 auf 
mehr als 60 Millionen Quintales (9, 46 kg) belaufen haben 
sol1 ! Der letzte Schritt endlich, die Verwendung kiinstlichen 
Salpeters in der Sprengstoffindustrie, scheint auch bevor- 

27) Lehrbuch der Ballistik, 111. Bd., von C. C r a n z  und 
K. B e  c k e r; B. G. Teubner, Leipzig (1913); siehe ferner: C. Cranz, 
,,Die Arbeitaleistung der Sprengstoffe und GeschoBtreibmittel", 
Vortrag auf der XX. Hauptvem. der D. Bumngesellsch. f. angew. 
physikal. Chemie, Breslau, 3 . 4 . / 8 .  1913; Z. Elektrochem. 19,731 bis 
738 (1913); Angew. Chem. 26, 111, 581 (1913). 

26) Z. SchieB- u. Sprengw. '1, 317-319 (1913); Prometheus 24, 
1224, 446-447 (1913). 

29) Chem.-Ztg. 31, 90 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 270 (1913). 
30) Compt. rend. 156, 6 9 4 4 9 6  (1913). 
31) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 4 5 - 4 8  (1913); Angew. Chem. 26, 

11, 270 (1913). 
32) Bull. des Bur. of Mines 51; Z. SchieB- u. Sprengw. 9, 21-23 

(1914). Deutsche Bearb. von Chr .  Z a h n .  
33) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 105-107, 148-152 (1913); Angew. 

Chem. 26, 11, 448 (1913). 
34) Chem. Industr. 36, 3 8 4 2  (1913). 
36) Chem. Z. 12, 225-226 (1913). Die deutsche Gesamt- 

einfuhr belief sich auf 800 OOO t, von denen 150 OOO t in  die chemische 
GroBindustrie zur Fabrikation von Kalisalpeter und Salpetersiium 
wanderten; siehe W a a g e , Chem.-Ztg. 3'1, 1570 (1913). 
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zustehen, wenn man einer Nachricht Glauben schenken darf 
daB es den groBen Fabriken in Rjuken, Norwegensa), ge. 
lungen ist, das technische Problem zur Herstellung h o c h . 
prozentigen Salpeters aus ihrem primaren Produkt (30yoige 
HNO,) zu losen. 

Dem S p r e n g s a 1 p e t e r sind neuerdings einige 
weitere leistungsflihige Konkurrenten erstanden. GemaB den 
Patenten der V e r .  K o l n - R o t t w e i l e r  P u l v e r -  
f a b r i k e ns7) erhalt man mittels Funken, ohne Anwen- 
dung einer Sprengkapsel wie Schwarzpulver explodierende, 
schlagwettersichere, billige Gemische, wennt man die A 1 - 
k a l i s a l z e  d e r  N i t r o k r e s o l s u l f o s a u r e n  mit 
Alkalinitraten (Trinitrotoluol und lihnlichen Stoffen) mischt. 
An Stelle der nitrokresolsulfosauren Salze sind auch S a 1 z e 
s u l f o n i e r t e r  M o n o n i t r o p h e n o l e  anwend- 
barS8), die sich ebenfalls leicht und wohlfeil herstellen 
lassen. Verwendet man Ammoniaksalpeter in Verbindung 
rnit S a l z e n  d e r  M o n o - ,  D i -  o d e r  T r i n i t r o -  
p h e n o 1 e b z w. - k r e s o 1 e (eventuell ihrer Sulfosauren), 
so gelangt man zu direkt detonierbaren Sprengstoffge- 
mischens9), die sogar nach dem Komprimieren ihre De- 
tonationsfahigkeit beibehalten. Auch die S a 1 z e d e r 
M o n o  n i t r o  n a p  h t h a 1 i n s  u 1 f o s li u r e n geben 
direkt detonierbare Explosi~stoffe~~),  wahrend das Mono- 
nitronaphthalin selbst rnit den starksten Kapseln nur un- 
vollkommen detoniert. Die letztgenannten Mischungen 
ziinden Kohlenstaub und Schlagwetter erst bei hohen 
Ladungen ; niedriger Preis, geringe Brisanz, Unempfindlich- 
keit gegen StoB und Reibung sind weitere Vorzuge. 

111. Nitrocellulose. 
Bei den stets in aufwarts steigender Linie sich bewegen- 

den Baumwollpreisen liegt es nicht nur im Interesse der 
Nitrocellulose erzeugenden Industrien, sondern unserer ge- 
samten deutschen Volkswirtschaft, daB sie sich von der 
bisherigen Monopolstellung des Auslandes moglichst un- 
abhiingig zu machen strebt. In diesem Sinne ist es immerhin 
als erfreuliche Tatsache zu begruBen, daB - nach dem 
H e r b s t b e r i c h t  d e s  V o r s i t z e n d e n  d e s  
d e u t s c h e n  k o l o n i a l w i r t s c h a f t l i c h e n K o -  
m i  t e e s , K a r  1 S u p f41) - der A n  b a u v o n B a u m - 
w o 11 e gerade fur unsere Kolonien, speziell Deutsch- 
Ostafrika, als eine der aussichtsreichsten Kulturen bezeich- 
net werden muB, wenn sie vorliiufig auch noch nicht als 
Nitrierbaumwolle in Frage kommt. C. P i  e s t49, der ver- 
schiedene derartige d e u t s c h e Kolonialerzeugnisse unter- 
suchte, konnte ihre Brauchbarkeit fur die Zwecke der 
Sprengstoff industrie f eststellen. 

3 9  Chem. Z. 12, 190 (1913); die Nitrierung des Nitroglycerins 
erfolgt in den norwegischen Fabriken zu Engene mit s y n t h e t i s c h 
h e r g e s t e l l t e r  S a l p e t e r s a u r e  (90% HN03); siehe A u -  
b e r t , ,,Uber Fabrikation von Nitroglycerin und Dynamit in Nor- 
wegen"; Chem.-Ztg. 37, 212 (1913); Angew. Chem. R6,11, 269 (1913). 
Nach dem J a h r e s b e r i c h t e  v o n  Bd.  B l u m e n f e l d ,  
H a m b u r g , charakterisiert sich das verfloasene Jahr gerade auch 
durch daa bemerkenswerte Emporkommen der andern Konkurrenz- 
artikel K a l k s t i c k s t o f f  und K a l k s a l p e t e r ;  Z. SchieB- 
u. Sprengw. 9, 95-96 (1914). 

37) D. R. P. 260311 vom 29./10. 1910; Angew. Chem. 26, 11, 366 
119131: vel. auch franz. Pat. 440 625 vom 26.12. 1912: Z. SchieD- u. 
Sprengw."8, 198 (1913). 

38) D. R. P. 260312 vom 13.112. 1910; Aneew. Chem. 26, 11, 367 
(1913j; vgl. franz. Pat. 425550, Verf.. zu; Herst. von .Spreng- 
stoffen aus Salzen der Mono- oder Binitrokresolsulfosaure und der 
Mono- oder Binitrophenolsulfosiiure ; ferner : Schweiz. Pat. 68 685 
vom 31./5. 1911 von A. V o i g t ,  Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 976 
(1913). Vermischen eines Kresolderivats z. B. Mononitrokreml- 
natrium oder kresolsulfosauren Salzes mit Sauerstoffiibertragern. 
Entapricht der Sauerstoff der Menge der oxydablen Bestandteile, 
dann erhalt man einen Sprengstoff, welcher gewohnliches Nitrat- 
pulver um 30% an Kraft iibertrifft. 

39) D. R. P. 260313 vom 9./12. 1911; Angew. Chem. 26, 11, 367 
(1913); siehe auch Anm. von A. V o i g t: V. 10 528 vom 8./12. 1912; 
Angew. Chem. 26, 11, 27 (1913). 

40) D. R. P. 267 542 vom 28./4. 1912; Angew. Chem. 27, 11, 
97-98 (1914); Anm. von A. V o i g t :  V. 10808 vom 27./4. 1912; 
Angew. Chem. 26, 11, 573 (1913); Patentschriften-Sammlung der 
Chem. Z. Nr. 3150. 

41) Angew. Chem. 26, 111, 797 (1913). 
4*) Chem.-Ztg. 37, 753-754 (1913). 

Wenden wir uns nach diesem kurzen Ausblick der 
Cellulose und ihren Derivaten im allgemeinen zu, so inter- 
essieren zunachst die rein theoretischen Erkenntnisse und 
Einblicke, welche das verflossene Jahr uns uber sie gebracht 
hat. Mit einer grundlegenden Frage, dem i n n e r e n A u f - 
b a u  d e r  C e l l u l o s e ,  beschiiftigte sich K. G e  b - 
h a r d4a) in einer liingeren Abhandlung. Er glaubt, auf 
Grund seiner Versuche ,,uber die Veranderungen von Far- 
bungen im Licht" mit ziemlicher Sicherheit annehmen zu 
diirfen, daB der Baumwolle die Konstitution eines cyclischen 
Athers bestimmt zukommt. 

Wertvolle Aufschliisse uber die Natur der Cellulose und 
ihrer Nitrierungsprodukte gibt ferner eine Arbeit von 
H. A m  b r o  nn44), der als erster das Verhalten dieser 
Stoffe im polarisierten Lichte qualitativ und quantitativ 
verfolgte. R e i n e  B a u m w o l l e  u n d  S c h i e B -  
w o l l e  z e i g e n  h i  e r n  a c  h e n t g  e g  e n g  e s  e t  z t e n  
C h a r a k t e r  d e r  D o p p e l b r e c h u n g .  Bei steigen- 
dem N-Gehalt sinkt die Doppelbrechung, geht durch Null 
hindurch und steigt alsdann wieder an. Bei niedrigem N-Ge- 
halt (Kollodiumwollen) ist sie positiv, bei hoherem (SchieB- 
wolle) dagegen negativ. 

Eine ArbeitvonC. G. S c h w a l b e u n d  S c h u l t z 4 5 )  
hat d i e  Z w i s c h e n p r o d u k t e  b e i m  A b b a u  
d e r  C e l l u l o s e  m i t t e l s  S c h w e f e l s l i u r e  zum 
Gegenstand. Die Eigenschaften und Darstellung von 
Guignetcellulose, F 1 e c h s i g 8, Amyloid, Pergamentcellulose 
und E k s t r o m s Acidcellulose werden ausfuhrlich beschrie- 
ben. Von einem anderen neuen Abbauprodukte der Cellu- 
lose handelt ein Artikel 0 e r t e 1 s 4 9 ,  der die Eigenschaften 
und Darstellung einer ohne Sliuren i m e 1 e k t r o 1 y t i - 
s c h e n ,  o x y d i e r e n d e n  S a l z s a u r e b a d e  e r -  
h ii 1 t 1 i c h e n 0 x y c e 11 u 1 o s e beschreibt. 

Eine vermeintlich neue Nitrocellulose rnit 13,5% N, die 
sogenannte u - N i t r o c e l l u l o s e ,  erhielt M. T a s  s a r t 4 7 )  
durch Behandeln von Baumwolle rnit Mischsaure bei ge- 
wohnlicher Temperatur. Wie H a u s s e r m a n n4e) in 
einer kurzen Notiz mit Recht hervorhebt, liegen in den 
Nitrocellulosedextrinen bzw. Nitroamyloiden bereits ganz 
ahnliche, wenn nicht identische Korper ~ 0 1 ~ ~ ) .  

Die l e i c h t e  L o s l i c h . k e i t  v o n  f e u c h t e r  
N i t r o c e l l u l o s e  i n  A t h e r - A l k o h o l g e -  
m i s c h e n suchte man seither bekanntlich durch die An- 
nahme eines leicht loslichen Nitrocellulosehydrats zu er- 
klaren. T h. C h a n d e l o n 4 $ )  konnte nun kurzlich die 
interessante, fur die Praxis nicht unwichtige Feststellung 
machen, daB es ein Nitrocellulosehydrat der gedachten Art 
gar nicht gibt. Die groBere Liislichkeit ist vielmehr nur 
darauf zuruckzufiihren, daB schwach wasserhaltiger Ather- 
Alkohol einfach ein besseres Liisevermogen f i i r  Nitrocellu- 
lose besitzt als absolut wasserfreier. Q u a n t i t a t i v e 
L o s 1 i c h k e i t s m e s s u n g e n liegen allerdings bis 
jetzt nicht vor. Das einzige, was wir hieruber aus einer 
Veroffentlichung von D o n g e5O) wissen, ist, daB ein Gehalt 
von 6- 10% Wasser vorteilhafter ist als 25%. Eine L o s - 
l i c h k e i t s s t e i g e r u n g  d e r  S c h i e B w o l l e  in 

43) Chem.-Ztg. 37, 601, 622, 638, 662, 679, 717, 765-768 (1913). 
Der M e r c e r i s a t i o n s v o r g a n g  ware demnach auf eine Enol- 
bildung zuriickzufiihren. 

44) Ko1loid.-Z. I t ,  200-207 (1913); Angew. Chem. 27, 11, 
210-211 (1914). DaB die verechiedenen Nitrieretufen der Baum- 
wolle einen grundverschiedenen Charakter in  der Art der Doppel- 
brechung aufweisen, war zwar bereits vor 50 Jahren von C. N ii g e 1 i 
erkannt, von spateren Autoren aber nicht weiter verfolgt worden. 
Auch G. L u n g e  und W e i  n t r a u  b bzw. B e  b i  e (Angew. Chem. 
12, 441ff. [1899] bzw. 14, 561ff. (19011). H. d e  C h a r d o n n e t  
u. a. betrachteten faat steta nur die S t ii r k e d e r D o  p p e 1 - 
b r e c  h u n g !  

4a) Angew. Chem. 26, I, 499601 (1913). 
4 9  Angew. Chem. 26, I, 246-2.50 (1913). 
47) B11. SOC. Chim. 11, 1009-1011 (1912); Angew. Chem. 26, 11, 

268 (1913). 
48) Z, SchieB- u. Sprengw. 8, 102 (1913). Die bekannten Pra- 

parate von L u n g e und W e i n t r a u b sind zweifellos identische 
Produkte (Angew. Chem. 12, 441 [1899]). Vgl. ferner D. R. P. 198 284 
und 249272. 

49) B11. SOC. Chim. Belg. 26, 495-502 (1912); Angew. Chem. 26. 
11, 268 (1913). 

6 0 )  Kunststoffe 3, 71 (1913). 
!B* 
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ihren verschiedenen Lijsungsmitteln laBt sich auch nach 
einem patentierten Verfahren von T h. C h a n d e 1 o n 51) 

dadurch erzielen, daB man die Nitrocellulose im Autoklaven 
(bei 104-140") der vereinigten Einwirkung von Warme und 
Druck, bei gleichzeitiger Gegenwart von schwachprozen- 
tigen Saurelosungen, aussetzt. Eine B e s c h r e i b u n g 
d e s V e r f a h r e  n s und der Versuche, die zu seiner Aus- 
arbeitung gefiihrt haben, ist in der Zeitschrift ,,Kunst- 
stoffe"52) veroffentlicht. 

Whhrend uber das Losevermogen von Ather-Alkohol- 
gemischen genugend Klarheit herrscht, fehlten seither An- 
gaben uber die L o s l i c h k e i t  d e r  N i t r o c e l l u l o s e  
i m A 1 k o h o 1 s e !.b s t ganzlich. Man nahm das Nicht- 
losevermogen des Athylalkohols einfach als Tatsache hin, 
trotzdem dazu, wie kurzlich H. S c h w a r  zS3) in einer 
kritischen. Studie darlegte, nicht die mindeste Berechtigung 
v o r l i e g t , A t h y l a l k o h o l  v i e l m e h r  je  n a c h  U m -  
s t a n d e n  r e c h t  e r h e b l i c h e  L o s e v e r l u s t e  
b e w i r k e n  k a n n .  Diese spiite Erkenntnis ist von 
groBer praktischer Wichtigkeit fiir die Industrie der rauch- 
losen Pulver, Celluloidfabrikation u. a., die sich des Alkohol- 
verdrangungsverfahrens - das gleichzeitig auch ein Stabili- 
sationsverfahren ist - bedienen. Die Lijslichkeit steigert 
sich insbesondere beim Arbeiten unter Druck (hydraulische 
Pressen statt Zent r i f~gen!)~~) .  Die in dem Wasch- und 
PreBalkohol enthaltenen, braungefarbten, meist instabilen 
Produkte sind - E. B e r l  und M. D e l p y ~ 5 ~ )  Unter- 
suchungen zufolge - als Salpeter- bzw. Salpetrigsaureester 
stark abgebauter Cellulosenitrate anzusprechen. 

H. S c h w a r  z56) halt die Verunreinigungen der in 
Alkohol teils ,,gequollenen", teils ,,gelosten" Nitrocellulose 
fur Cellulosenitrite. Auf seine V e r s u c h e z u r R e k t i - 
f i k a t i o n  e i n e s  N i t r o c e l l u l o s e  e n  t h a 1  t e n  - 
d e n ,  n a c h  d e r  K o n d e n s a t i o n  s a u r e f r e i e n  
A 1 k o h o 1 s kann hier nicht naher eingegangen werden. 

Der eigentliche N i t r i e r u n g s v o r g a n g  d e r  C e l l u -  
1 o s e , ein Thema, das ebenso verlockend wie schwierig 
ist, hat verschiedene Bearbeiter gefunden. C. H a u s s e r - 
m a n nS7) stellte in Fortsetzung seiner friiheren Arbeiten 
fest, daB bei Einwirkung von Salpetersaure 1,495 auf 
Sulfitcellulose innerhalb 24 Stunden ein Produkt mit 
11,1%N entsteht; mit Saure 1,48 gelangt man dagegen erst 
innerhalb mehrerer Wochen zu Korpern rnit 9,6% N. 
Saure 1,l wandelt V e r b a n d w a t t e  u n d  S u l f i t -  
z e l l s t o f f  i n  H y d r o c e l l u l o s e n  um, welche beim 
Behandeln mit Salpetersaure verschiedener Starkegrade in 
N i t r o h y d r o c e 1 1 u 1 o s e n von wechselndem Stick- 
stoffgehalt (2,l- 13%) ubergefuhrt werden. 

D i e b e i a n d a u e r n d e r  W i r k u n g v o n M i s c h -  
s u r e a u f C e 1 1 u 1 o s e entstehenden Zwischen- und 
Nebenprodukte bildeten den Gegenstand eines Dauer- 
versuchs von J. E. C r a n e58), dessen Ergebnis von den 
Beobachtungen H ii u s s e r m a n n s wesentlich abweicht. 

Einer eingehenden Betrachtung unterziehen ferner 
L. C l e m e n t  und C. R i v i $ r e S 9 )  d i e  N i t r o c e l l u -  
l o s e  u n d  d i e  N i t r i e r b a d e r .  Der sich abspielende 
VeresterungsprozeD, der hierbei sich allmahlich einstellende 
Gleichgewichtszustand und seine Beziehungen zu den ein- 

51) D. R. P. 255067 vom 17./5. 1911; Angew. Chem. 26, 11, 27 
(1913); Chem. Industr. 36, 52 (1913). Engl. Pat. 11 941 vom 17./5. 
1911; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 159 (1913). 

62) Kunststoffe 3, 104-107 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 407 
(1913). 

63) Kunststoffe 3, 341-343 und 370-372 (1913); Angew. Chem. 

64) Kunststoffe 3, 421-425 (1913); Angew. Chem. 27, 11, 231 
(1914). Der TrocknungsprozeB mit Hilfe hydraulischer Pressen ist 
hier zum ersten Male genauer beschrieben. 

6 5 )  Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 129-130 (1913); Angew. Chem. 
26, 11, 447 (1913). 

66) Kunststoffe 3, 445-447 (1913). 
67) Angew. Chem. 26, I, 456 ff. (1913). ,,uber das Verhalten der 

Cellulose gegen reine Salpetersaure"; vgl. auch Angew. Chem. 23, 
1761 (1910). 

5 8 )  VIII. Intern. Konnr. f. aneew. Chem. Heft t5 .  587-591 

27, 11, 230-231 (1914). 

(1913j; Chem.-Ztg. 31, 41; (1913)." 

481 (1913). 
59) Moniteur Scient. 57, 73-80 (1913); Angew. Chem. 26, 11. 

zelnen Componenten des Nitrierbades werden an einer Reihe 
von Formeln und Tabellen durchgesprochen und theoretisch 
erlautert. Die gegebenen F o r m e 1 n z u m W i e d e r - 
a u f f r i s c h e n  d e r  S a u  r e  b a d  e r  konnen dem Prak- 
tiker manche zeitraubende Rechenarbeit ersparen helfen ; 
besonders noch in Verbindung mit dem R e d p a t h s c h e n 
g r a p h i s c'h e n V e r f a h r e n. Eine 1eichtfaBliche An- 
leitung zum Gebrauch der beiden Methoden in der Praxis 
wird in einem Aufsatze von H. S c h w a r zeo) gegeben. 

Das T h o m s o n s c h e V e r d r a n g u n g s v e r f a h- 
r e nal) wurde von M. D e 1 p y62) einer sachkundigen, ein- 
gehenden Kritik unterzogen, der jeder Praktiker nur zu- 
stimmen kann; insbesondere zeigt sie auch, wie ein Ver- 
fahren, das rnit vielversprechenden Aussichten den Weg 
aus dem Laboratorium in die Praxis versucht, im technischen 
Betriebe ganzlich versagen kann. Auch die f r a n z o s i - 
s c h e n S t a a t s f a b r i k e n 9  haben sich trotz des auf- 
fallendenveise gunstigen Kommissionsurteils~4) uber das 
vorstehende Verfahren fiir die Einfiihrung von Zentriiugen 
(S e 1 w i g und L a n g e) entschlossen, die in hygienischer 
und technischer Hinsicht den weitgehendsten An forderungen 
zu genugen vermogen. 

Um Nitrocellulose jeder gewunschten Eigenschaft und 
von beliebigem Stickstoffgehalt unter V e r w e n d u n g 
von S a 1 p e t e r s a u r e d ti m p f e n herzustellen, arbeitet 
man gemaB dem patentierten Verfahren der D e u t s c h e n 
C e l l  u l o  s e f  a b r i k e n ,  L e i  p z igs5), zweckmaBiger- 
weise im hohen Vakuum, bei Temperaturen, die 50" nicht 
ubersteigen. Hatte man bei der seither ublichen Arbeits- 
weise - unter gewohnlichem Druck und die Cellulose- 
zersetzung beschleunigenden Temperaturen - nur maBige 
Erfolge zu verzeichnen, so liefert die neue Methode quan- 
titative Ausbeuten bei vorzuglicher GleichmiiBigkeit des 
Nitriergutes. 

Um das nicht immer zu vermeidende s p o n t a n e  
A u s b r e n n e n  d e s  s a u r e n  N i t r i e r g u t e s  n a c h  
b e e n d i g t e r N i t r i e r u n g hintanzuhalten, bedienen 
sich die V e r e i n .  K u n s t s e i d e f a b r i k e n  K e l -  
s t e r b a c hs6) einer nach dem Prinzip der kreisenden 
Flotte gebauten sauredichten und saurebestandigen Appa- 
ratur, in welcher das fertig nitrierte Material mittels der 
Abfallsiiure fruherer Chargen ausgewaschen und gleichzeitig 
gekuhlt wird. 

K a r 1 S c h o n 1 a ue7) wurde ein Verfahren zur H e r - 
s t e l l u n g  v o n  N i t r o c e l l u l o s e  a u s  Z e l l -  
s t o f f w a t t e patentiert. Die Zellstoffnitrocellulose lost 
sich wie Baumwollnitrocellulose in Aceton, Essig- 
ather usw. glatt auf. Die rationelle Herstellung von Nitro- 
cellulose (SchieBwolle) durch N i t r i e r e n m i t t e 1 s 
L o s u n g e n  v o n  k r y s t a l l i s i e r t e m  N,O, in 
Salpetersaure bespricht C. D u f f a y8e) in einem groderen 
Aufsatze. Neue Vorschlage zur F a b r i k a t i o n v o n 
N i t r o c e l l u l o s e  m i t  S k u r e w i e d e r g e w i n n u n g  
machte W. D r e g e ree). Dem Verfahren liegt der Gedanke 
zugrunde, nach dem Gegenstromprinzip das Nitroprodukt 
durch Einwirkung von Mischsiiure in einem System hinter- 
einander geschalteter Nitrierbottiche darzustellen. Die Ver- 
suche bezweckten vorlaufig nur, einem neuen technischen 

6 0 )  Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 288-291, 313-315 (1913); Angew. 
Chem. 26, 11, 665 (1913). ,,Die Bedeutung graphischer Methoden 
fur daa Wiederauffrischen der Siiurebader in der Praxis." 

61) Engl. Pat. 8278/1903 von J. M. und W. T. T h o m s o n .  
62) Chem.-Ztg. 37, 1-2 (1913); Z. SchieB- u. Sprengw. 7, 237 

63)  Z. SchieO- u. Sprengw. 8, 119 (1913); zunlichst in Moulin- 

64) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 74 (1913). 
6 6 )  D. R. P.-Anm. D. 26485 vom 9./2. 1912; Angew. Chem. 26, 

11, 268 (1913); D. R. P. 269 246 vom 1042. 1912; &em.-Ztg. 38, 
66 (1914). 

66) D. R. P.-Anm. V. 10 703 vom 5./3. 1912; Angew. Chem. 26, 
11, 212 (1913). 

67) Schweiz. Pat. 60909 vom 3.110. 1912; Chem. Z.: Patent- 

bis 240 (1912). 

Blanc. 

sammlung Nr. 3363 (1913). Auf 1 kg Watte 4 kg.HN08 (61,5-61,6%) + 9 kg &SO4 (93,5y0) bei 25'. 
68) Chem. News 106. 211 ff.  (19121: Chem.-Ztc. 31. 114 (1913): 

vgl. ferner auch Angew: Chem. 11, 173-174 (189g); 21, 732 (1908); 
23, IT. 1762-1763, FuBnote 9 (1910). 

69) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 325-328 u. 419 (1913). 
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Gedanken im Laboratorium experimentell nachzugehen. Ob 
er seinen Weg in absehbarer Zeit auch in die Praxis finden 
wird, liegt nach T u r i g o s 7 O )  Ausfuhrungen noch in weiter 
Ferne. 

Mehrere wichtige, auch fur die a n a 1 y t i s c h e P r ii - 
f u n g  d e r  N i t r o c e l l u l o s e  u n d  i h r e r  D e r i -  
v a t e oder Zersetzungsprodukte in Betracht kommende, 
sich teilweise erganzende Abhandlungen sollen nicht un- 
erwahnt bleiben. Vorausgeschickt sei, daB die Bildung 
von NO, aus NO nach R a s c h i g s71) Versuchen uber die 
Verbindung N2.03 stattfindet, wahrend L u n g e72) die 
direkte Oxydation des Stickoxyds zum Peroxyd o h n e 
Zwischenstufe annimmt. G. K 1 i n g e r s73) neueste Ver- 
suche haben nunmehr den Beweis f i i r  die Richtigkeit der 
Raschigschen Auffassung erbracht und gleichzeitig eine 
M e t h o d e  an die Hand gegeben, u m  N O  n e b e n  
CO,, N u n d  C O  m i t t e l s  K a l i l a u g e  b e i  S a u e r -  
s t o f f g e g e n w a r t  z u  b e s t i m m e n .  K o e h l e r  
nnd M a r q u e y r o l V 4 )  empfehlen an Stelle von Kalilauge 
flussige sekundare Amine, z. B. M o n o ii t h y 1 a n i 1 i n 
z u r  A b s o r p t i o n  v o n  N203. Die Verwendung von 
50%iger Kalilauge, die genannte Autoren zur vorausgehen- 
den Absorption von Kohlensaure vorschlagen , ist indes 
K 1 i n g e r s75) Angaben zufolge fehlerhaft, weil diese Base 
auch Teile des anwesenden Stickoxyduls auflost. 

r o 176) pruften ferner die 

m e t h o d e  u n d  d e r  n a c h  S c h l o e s i n g  g e w o n -  
n e n  e n  G a s  e und fanden, daB das Stickoxyd aus dem 
Nitrometer bedeutend reiner ist. Die Verwendung D e - 
v a r d a s c h e r  L e g i e r u n g  b e i  d e r  B e s t i m -  
m u n g  d e s  S t i c k s t o f f g e h a l t s  von SchieBwolle 
befurworteten K o  e h 1 e r  , M a r q u e  y r  o 1 und J o  v i  - 
n e t 7 7 ) .  Das Verfahren steht an Genauigkeit und Schnellig- 
keit hinter den beiden vorher erwahnten nicht zuriick. 

Fur die S c h w e f e l s a u r e b e s t i m m u n g  gibt 
P i e s t78) nach einer kritischen Besprechung der bekannten 
Verfahren und der Theorie der gemischten Ester eine eigene 
verbesserte Arbeitsweise an, die darin bestehtl daB man 
20 g SchieBwolle mit 70 ccm Salpetersaure (1,4) und 1 g 
Kalisalpeter zur Trockne dampft, nach schwachem Gltihen 
in Salzsaure lost und rnit Bariumchlorid fallt. Nach An- 
sicht P i e s t s  r e g e l t  s i c h  d e r  S c h w e f e l s a u r e -  
g e h a l t  l e d i g l i c h  n a c h  d e m  S u l f a t g e h a l t  
d e s  v e r w e n d e t e n  W a s c h w a s s e r s ;  d i e  A n -  
n a h m e  v o n  S a l p e t e r - S c h w e f e l s a u r e -  
e s t e r n  i s t  f u r  g u t  g e w a s c h e n e  W o l l e n  
k a u m  m e h r  a u f r e c h t  z u  e r h a l t e n .  

Die S t a b i 1 i t ii t s p r o b e war gleichfalls Gegen- 
stand einer Reihe von Nachpriifungen und Verbesserungs- 
vorschlagen. A. C. E g e r t o n79) halt das Jodkalium- 
stiirkepapier, namentlich bei langerer Priifungsdauer, a19 
Reagens fiir SchieBwolle nicht zuverlassig genug ufid tritt 
fur aen f o r t  g e s  e t z t e n  T e s t m i t a - N  a p h t h y 1 - 
a m  i n  t r o p f  e n  als Indicator ein. Aus der E n  t - 
g e g n u n g S m a r t s80) sei nur erwahnt, daB die neue 

K o e h 1 e r und M a r q u e 
R e i n h e i t  d e r  r n i t  H i 1  J e d e r  N i t r o m e t e r -  

70) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 379-380 (1913). 
71) Angew. Chem. 18, 1281 ff. (1905) und 20, 696 (1907). 
72) Angew. Chem. 19, 807 ff. (1906) und 20, 1716 ff. (1907). 
73) Angew. Chem. 21, I, 7 - 8  (1914). ,,Zur Frage der inter- 

mediaren Bildung von Stickstofftrioxyd bei Einwirkung von Sauer- 
stoff auf Stickoxyd. Verhalten des Stickstofftrioxyds gegen Kali- 
huge." Weiter noch: ,,Die Bestimmung des Stickoxyds auf gas- 
analytischem Wege." Z. anal. Chem. 52, 762-763 (1913). 

74) Ann. Chim. anal. appl. 18, 89-91 (1913); Angew. Chem. 21, 
11. 83 119141. 
--I ~~ . - - - - I  

76) Ber. 46, 1744 (1913). 
Ann. Chim. anal. apd. 18. 91-95 (1913): haew.  Chem. 27, 

~ . ,. - 
11, 83 (1914). 

77) Ann. Chim. anal. sppl. 18, 45-47  (1913); Angew. Chem. 27 
11,82 (1913). V e  r s e i f u n g der Nitrocellulose wie bei der B u s c h- 
s c  hen  N i t r o a m e t h o d e  mittels KOH + H202; Angew. Chem. 
19, 1329 (1906); danndestillieren mit 5 ccm Alkohol + 2 g Legierung. 

'8) Angew. Chem. 26, I, 661-063 (1913). 
79) J. SOL Chem. Ind. 32, 331-340; Angew. Chem. 27, 11, 211 

(1914). 
80)  J. SOL Chem. Ind. 32, 967 (1913); h e w .  Chem. 27, 11, 

211-212 (1914). Entgegnung von E g e r  ton: J. SOC. Chem. Ind. 
33, 112-118 (1914). 

Probe auf einer Diazoreaktion beruht, das Reagens daher 
bloB mit einem Teile der Zersetzungsprodukte reagieren 
wird. Die Kombination beider Methoden diirfte dagegen 
vielleicht geeignet sein, mehr Licht uber den Zersetzungs- 
vorgang von SchieBwolle und Nitroglycerinpulvern zu ver- 
breiten . 

H. C. W e b e r s l )  tritt fur einen sogenannten V e r  - 
p u f f u n g s t e s t - als Erganzung des seither ublichen 
Stabilitiitstests - ein, dessen wesentlichstes Merkmal darin 
besteht, daB die Bestimmung der Verpuffungstemperatur 
nicht wie gewohnlich bei allmahlich gesteigerter Tempe- 
ratur, sondern bei konstanten Zeitpunkten (150, 160, 170, 
180, 190") vorgenommen wird. 

IV. Nitroglycerin und Dynamit. 
Die an das Dynamitglycerin im Interesse einer gefahr- 

losen Verarbeitung zu stellenden Reinheitsanforderungen 
3ind in den letzten Jahren erheblich gestiegen und werden 
von einer der groaten Fabriken, der N o b e 1 s E x p 1 o - 
3i v e s  Co., L t d . ,  diktiert. Die von ihr am 1./11. 1912 
herausgegebene abgeanderte U n t e r s u c h u n g s a n - 
w e i s u n g enthalt jedoch zahlreiche kleinere Ungenauig- 
keiten, die von 0. H e 1 1 e re,) einer kritischen Besprechung 
unterzogen wurden. Die von dem ,,British Executive 
Committee on Crude Glycerine Analysis'' fur die B e -  
u r t e i 1 u n g v o n R o h  g 1 y c e r i n e n aufgestellten 
Normen wurden bereits von F a h  r i o nE3) kurz gestreift. 
M. C. L a m b84) machte gleichfalls einige Mitteilungen 
uber Bestimmungsmethoden und Vorschriften zur ,,Ana- 
lyse von G1 cerin". Die erst kiirzlich erschienene Abhand- 
lung von d T o r t e l l i  und A. C e c c h e r e l l i s 5 )  iiber 
,,die Methoden zur Bestimmung dea Glycerins in den 
,technischen Glycerinen' und in den ,Unterlaugen der Seifen- 
siedereien' " ist deshalb besonderer Beachtung zu emp- 
fehlen, weil in ihr der Nachweis zu fuhren versucht wird, 
daB die vom ,,Intern. Komitee"86) vereinbarte A c e t y - 
l i e r u n g s m e t h o d e 8 7 )  s c h o n  i n  i h r e n  G r u n d -  
l a g e n  u n r i c h t i g  und daher unannehmbar ist. Das 
H e  h n e r schew) D i c h r o m a t  v e r f a h  r e n wurde zu 
einem relativ wenig Zeit erfordernden, allgemein brauch- 
baren, zuverlassigen Arbeitsverfahren von den Vff. aus- 
gebildet. B 6 1 a L a c h89) warnt ubrigens davor, beim 
Unterlaugeneinkauf den Glyceringehalt als a 1 1 e i n i g e n 
Wertmesser anzulegen. Eine Aschegehalt- und Koksbestim- 
mung ist sehr anzuraten, um unliebsame Glycerinverluste 
von Anfang an auszuschlieBen. 

Uber d i e  p h y s i k a l i s c h e n  u n d  c h e m i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n ,  s o w i e  d i e  a n a l y t i s c h e  B e -  
s t i m m u n g  d e s  N i t r o g l  c e r i n s  erschienenmehrere 

G. P. F u 1 1 e r9O) bestimmten aufs neue d i e U m w a n d - 
l u n g s w i i r m  e d e r  N i t r o  g l y c  e r i n i  s o m  e r  e n. 
Sie betragt 33,2 cal. fur den Ubergang von 1 g flussigeni 
Nitroglycerin in das stabile, krystallinische System ; N a u c k - 
hof fs l )  fand fruher nur 23,l cal. Auch neuerdings befaBte 
er sich rnit diesem Thema.. Zur Herstellung geniigencl 
v i s c o s  e r  N i t r o  g 1 y c  e r  i n p  r a p  a r  a t e empfahl er 
die Verwendung p-o 1 y m e r i s i e r t e r GlycerineQ2). 

Abhandlungen des Bureau o 9 Mines. H. H i b b e r t uncl 

81) J. Ind. Eng. Chem. 5, 6 4 1 4 4 4  (1913); Angew. Chem. 27. 
11, 98 (1914). 

82) Seifenfabrikant 33, 29-30, 53-54 (1913); Z. SchieS- 11. 
Sprengw. 8, 76-77 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 269-270 (1913). 

83) Fortschr. Ber. fur 1912; Angew. Chem. 26, I, 183 (1913); 
siehe auch Seifensiederztg. 39, 1338 (1912). 

84) Collegium 1913, 252-259; Angew. Chem. 26, 11, 667 (1913). 
86)  Chem.-Ztg. 37, 1505-1606, 1573-1574; 38, 28-31, 46-48. 

(1914). 
s6) London 25.-27./11. 1910. 
87) A c e t i n m e t h o d e  v o n  B e n e d i k t  8: C a n t o r ;  An- 

gew. Chem. I ,  460 (1880). 
88) Analyst 1911, 320. 
89) Seifensiedentg. 40, 193-194, 229-231, 261-263 (1913) ; 

Angew. Chem. 26, 11, 453 (1913). 
90) J. Am. Chem. SOC. 35, 978-989 (1913); Angew. Chem. 27, 

11, 73 (1914). 
9 l )  Angew. Chem. 18, 17 (1905). 
92) ,,Uber die Ersbrrungsverhiiltnisse des Sitroglycerins." Vor- 

trag vor der S v e n  s k a T e  k n o 1 o g f 8 r e  n i  n g e n ,  Stockholm 



262 Zahn: Explosivstoffe und Ziindstoffe im Jahre 1913. [an*:'a2k%lie.  

Das V e r h a l t e n  d e s  N i t r o g l y c e r i n s  b e i m  
E r h i t z e n wurde ebenfalls einer erneuten Nachprufung 
durch W. 0. S n e l l i n g  und C. G. S to rmgS)  unter- 
mgen, eine Arbeit, bei der diese Autoren sich a19 erste 
der d i r e  k t e n T e m  p e r a t u r m e s  s u n g bedienten. 
Bei 50-60" zeigten sich bereits die ersten Zersetzungs- 
erscheinungen des Nitroglycerins ; die Explosionstemperatur 
lag bei ungefahr 218". 

Von denselben Vff.e4) wurde auch eine systematische 
A n l e i t u n g  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  v e r -  
s c h i e d  e n a r  t i g  s t e n  D y n  a m i  t - b z  w. N i t r o  - 
g 1 y c e r i n p r ii p a r a t e herausgegeben, die manchen 
wertvollen Fingerzeig fur die Gesamtanalyse dieser Korper- 
klasse gibt. 

Fiir die S c h e i d u n g  d e e  N i t r o g l y c e r i n s  
v o n N i  t r o s u b s t i t u t i  o n s p r o d  u k t e n  schlug 
H y d ee6) bereits auf dem VII. Intern. KongreB f i i r  angew. 
Chemie ein Trennungsverfahren (Essigwasser - Schwefel- 
kohlenstoffgemisch) vor. Er hat die angegebene Methode 
jetzt weiter vervollkommnetea) und bewirkt die Scheidung 
nunmehr statt im Schutteltrichter in einer eigens kon- 
struierten Extraktionskolonne. Die erreichbare Genauig- 
keit betrug bei der Trennung fliissigen Di- oder Trinitro- 
toluols von Nitroglycerin 0,l -0,5y0. 

In dem Strebeng?) nach moglichster Vereinfachung des 
Nitroglycerinbetriebs, insbesondere nach einer rationellen 
und gefahrlosen Herstellungsart, traten auch dieses Jahr 
einige namhafte Firmen mit Verbesserungsvorschlagen her- 
vor. DieD y n  a m  i t A.-G.e8) setzt zwecks A b k u r z u n g 
d e r  S c h e i d u n g  d e s  N i t r o g l y c e r i n s  v o n  
d e n A b f a 1 1 s ii u r e n gegen Ende oder nach der Nitrie- 
rung dem Nitriergemische iiquivalente Mengen von Fluo- 
riden und Kieselsaure bzw. durch Sauren leicht zersetzliche 
kieselfluorwasserstoffsaure Salze zu. Das nach den Glei- 
chungen : 
a) 4 NaF + SiO, + 2 H,SO, = SiF, + 2 Na,SO, + 2 H,O ; 
bzw. 
b) Na,SiF, + H,SO, = SiF, + Na,SO, + 2 H F  
sich bildende, in kleinen BllCschen aufsteigende Kieselfluor 
bewirkt eine erhebliche Beschleunigung der Scheidung, wie 
sie durch friihere ahnliche VorschlageBe) auch nicht an- 
nahernd erreichbar ist. 
13./2. 1913; Sitz.-Ber. der Chem.-Ztg. 37, 625 (1913). , ,cber die 
Herstellung schwer gefrierbarer Nitroglycerine" siehe auch: W i 1 1,  
Z. SchieD- u. Sprengw. I, 231-232 (1906). - Soweit Ref. bekannt, 
sind nitrierte Polymerisationsprodukte des Glycerins bis jetzt in 
nennenswerter Menge nicht im Handel. 

93) B. of Mines Technical Paper 12, 1-14 (1912); Z. SchieB- u. 
Sprengw. 8, 1 4  (1913); Angew. Chem. 16, 11, 213 bzw. 269 (1913). 
Entziindungspunkte nach A b e 1 193", N o b e 1 180°, M u n r o e 
205". 

94) ,,The Analysis of Black Powder and Dynamite"; B. of M. 
B11. 51, 1-05 (1913);. Deutsche Bearb. von C hr .  Z a h n , Z. 
SchieB- u. Sprengw. Heft 8 u. ff. (1914). 

9s) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 93-96 (1913); Angew. Chem. 26, 
11, 481 (1913). 

96) Die quantitative Trennung des Nitroglycerins von Nitro- 
substitutionsprodukten." J. Am. Chem. SOC. 35, 1173-1182 (1913); 
Angew. Chem. 27, 11, 85 (1914). 

97) Der Bericht uber die Tiitigkeit der technischen Aufsichts- 
beamten der Ber.-Gen. der chem. Ind. (1912) konnte rnit Genug- 
tuung festatellen, daB die Sprengstoffbetriebe grohren Umfanges 
weniger AnlaB zu Beanstandungen gaben, daB vor allem das Be- 
streben der Dynamitfabriken volle Anerkennung verdiene, die Er- 
fahrungen der Explosionen sich zunutze zu machen und die Sicher- 
heit zu erhohen. Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 358-380 (1913) und 
Chem. Industr. 36, 265-266 (1913). 

98) Anm. D. 27 694 vom 9.110. 1912. Patentachriften-Sammlung 
der Chem. Z. Nr. 3358; Angew. Chem. 26, 11, 664--665 (1913). Vgl. 
auch das engl. Pat. 14 586 vom 12./6. 1912 der Rheinischen Dynamit- 
fabrik Koln a. Rh., die zur Ausnutzung des nach Gleichung b) frei- 
werdenden H F  a u k  N%SiF6 noch ein zersetzliches Silicat, z. B. 
Kieselgur zugibt. 

99) Engl. Pat. 18 597/1907: Verwendung von Gasblasen, die 
ejektrolytisch erzeugt werden und 181 489: Zusatz von Fluornatrium 
zum sauren Nitriergemische. Im Zusammenhange mit obigen Ver- 
fahren moge ubrigens erwiihnt werden, daB der gleichen Firma auch 
das V e r f a h r e n  z u r  h e i B e n  S c h e i d u n g  d e r  N i t r o v e r -  
b i n d u n g e n  v o n  d e n  A b f a l l s a u r e n  durch D. R. P. 254754 

Die bei der D e n  i t r i e r  u n g u n d K o n z e n  t r i e - 
r u n g d e r D y n  a m i t a b f a 11 s a u r e n sich abspielen- 
den Vorgiinge und mutmaBlichen Reaktionen waren Gegen- 
stand einer groBeren theoretischen und praktischen Unter- 
suchung von M. H. L e m a i t r eloo). Seine Vorschlage 
f i i r  eine kombinierte Denitrierung und Konzentrierung 
durften vor allem den technischen Chemiker interessieren. 

Bei der groBen Konkurrenz verschiedenarti ster Sicher- 

sprengstoflen naturgemiiD nur gering ; folgende nitroglycerin- 
haltige Mischungen wurden durch Patent geschutzt : 

Hochprozentiger Nitroglycerinsprengstoff von A. T. 
C o c k i n g und K y n o c hlo1), bestehend aus 9 T1. Tri- 
nitrotoluol, 4 T1. SchieDwolle, 73,5 T1. Nitroglycerin und 
13 T1. Natriumnitrat. 

Plastischer, praktisch ungefrierbarer Sprengstoff der 
S o c. S u i s s e d e s  E x p 1 o s i f s , BrieglOz), aus: 20T1. 
Nitroglycerin, 19 T1. Dinitrotoluol, 2 T1. Nitrobenzol und 
56 T1. Ammonnitrat, 2 T1. SchieBwolle, 1 TI. Calcium- 
carbonat. 

Ammonsalpetersprengstoff der D y n a m i t A.-G. N o - 
b e 1 , W i e nl09), mit einem Gehalt von 85-80y0 Ammon- 
salpeter, 10- 12% Trinitrotoluol, 4% Nitrogl cerin, O , l %  
Kollodiumwolle und aus Kohlenstofftriigern ays restlichem 
Bestandteil. 

Fiir die Beurteilung und Bezeichnung sowohl der vor- 
stehenden als auch aller andern Nitroglycerin enthaltenden 
Sprengstoffgemische ist ubrigens von groBter Wichtigkeit 
das Urteil des Oberlandesgerichts Celle in dem bekannten 
D o n a r i t p r o z e D 1 ° 4 )  der D y n a m i t  A.-G. vormals 
Alfr. Nobel & Co., Hamburg. Hierin wurde unzweideutig 
zum Ausdruck gebracht, daB nur solche Sprengstoffe als 
Nitroglycerinsprengstoffe zu bezeichnen sind, die einen 
hohen Prozentsatz an Nitroglycerin aufweisen bzw. die als 
einen w e s e n t 1 i c h e n B e s t a n d t e i 1 Nitroglycerin 
enthalten. 

Von sonstigen grundlegenden Beschliissen moge nur noch 
der Abiinderungs~orschlag1~~) der ,,C o m m i s s i o n d e s 
s u b s t a n c e s  e x p  1 o s i v e s" Erwahnung finden, wo- 
nach die bisher ublichen G r i s o u t i n e formeln durch 
neue einheitliche Typen ersetzt werden sollen. 

Von den vielfach angepriesenen Ersatzmitteln des Nitro- 
glycerins hat sich besonders das D i n i t r o c h 1 o r h y d r i n 
gut eingefiihrt; das Interesse, das f i i r  diesen Korper be- 
steht, kommt am besten zum Ausdruck in den ver- 
schiedenen neueren Patenten, die sich rnit dem Di- 
nitrochlorhydrin oder seinem Ausgangsmaterial, dem 
M o n o c h 1 o r h y d r i n , befassen. Die Sprengstoffwerke 
R. N a  h n s  e n  & Co.lo6) lieBen sich ein V e r  f a h r e n  
z u r  G e w i n n u n g  v o n  M o n o c h l o r h y d r i n  aus 
Glycerin schutzen, das darin besteht, daB Glycerin im 
Vakuum bei einer uber 100" liegenden Temperatur rnit 
Salzsaukegas gesiittigt und unter Ersatz des verbrauchten 
Glycerins einem kontinuierlichen DestillationsprozeD unter- 
worfen wird. Eine noch bessere Ausnutzung des Salzsiiure- 
gases, sowie schnellere und vollkommenere Umsetzung wird 
erreicht, wenn man entsprechend einer Neuanmeldung der- 
selben Firmalo') die Komponenten beide in g a s f 6 r - 

heitssprengstoffe war das Ergebnis an neuen d itroglycerin- 

vom 15./7.1909 a b  geschutzt wurde. Das Patent deckt allerdings nur 
solche Verbindungen, die mindestens 3 Nitrogruppen im Benzolkern 
enthalten (also Trinitrotoluol!). 

100) Moniteur Scient. 57, 856, S. 217-231 (1913). Angew. Chem. 
26, 11, 481. Deutach von Dr. P l e u B :  Z. SchieB- u. Sprengw. 

101) Engl. Pat. 22 311 vom 10./10. 1911; Chem.-Ztg. 37, 193 

102) Schweiz. Pat. 57 306 vom 27./9. 191 1 ; Z. SchieB- u. Sprengw. 

103) Osterr. Anm. 2340 vom 16./3. 1912; &em.-Ztg. 37,505 (1913). 
104) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 217-218 (1913). 
105) D a u t r i c h e , ,,Uber die Vereinheitlichung der Zusammen- 

setzung der Grimutine." Mem. Poudr. Salp. 16, 217-218 (1913); 
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 234 (1913). 

106) D. R. P. 254709 vom 12.12. 1911; Angew. Chem. 26, 11, 30 
(1913). 

107) D. R. P.-Anm. S. 37 853 vom 18./12. 1912; Angew. Chem. 
26, 11, 726 (1913); Ausbeute: lOOyo des angewandten Glycerins, als 
farbloses Produkt von 98-99Y0. 

9, 9-11, 30-31, 48-52 (1914). 

(1913). 

8, 159 (1913). 
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m i g e m Z u s t a n d e aufeinander einwirken lafit. Chlor 
hydrine werden nach H. v. W a 1 k e rloe) auch erhalten 
wenn man die bei der Petroleumdestillation abfallenden 
olefinreichen, fliissigen Fraktionen (Gasnaphtha rnit 407 
. Olefinen) . .  mit Alkalicarbonat-Alkalihypochloritlosungen be 

!47. Jabgang 1914.1 

handelt. 
R. W e g s c h e i d e r  und F r z .  Zmerz l ika r 'Og  

konnten die beiden D i a c e t i n e  (ay und a@) her 
stellen und ihre Konstitution ermitteln. AuBerdem ge 
wannen sie noch das Aceto- und Diacetomonochlorhydrin 
sowie das a- und p-Acetodichlorhydrin. Praktische Ver 
wendung erfuhren die N i t r o a c e t i n e, allein, oder ii 
Verbindung mit Nitroforminen, zur Darstellung hornartige 
oder plastischer , ungefrierbarer Sprengstoffe nach den 
Patente von V e z i o V e n d e r11O). 

Mit der Synthese von Nitroglycerinersatzmitteln be 
faDte sich ferner E. J o 1 i c a r dill), dem die Erzeuguni 
von G 1 y k o 1 d i n i t r a t und A t  h y l  e n  g 1 y k o 1 nacl 
einem praktisch ausnutzbaren Verfahren gelang. Techniscl 
verwendet wurde D i n i t r o g 1 y k o 1 in einem Gelatine 
dynamit der , ,Soc. a n o n y m e  d ' E x p l o s i f s  el  
d e p r o d u i t s c h i m i q u e s"lla) von nachstehendei 
Zusammensetzung : 66,4 T1. Nitroglycerin, 16,6 T1. Dinitro 
glykol, 5,O T1. Kollodiumwolle, 10 TI. Kalisalpeter und 
2 TI. Cellulose. 
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gleichende Abhandlung von A. B u i s s o n - D e 1 p ~ 1 1 6 )  
ein gutes Bild. Der G e s c h i c h t e , H e r s t e I1 u n g , 
W i r k u n g s w e i s e u n d P r u f u n g d e r m o d e r - 
n e n K r i e g s p u 1 v e r ist ferner eine Arbeit Z i e g - 
1 e r s117) Rewidmet, in welcher das Wissenswerteste iiber 

V. Rauchlose Pulver. 
Soweit sich aus der Tagespresse ersehen la&, hat dic 

begreifliche Besturzung, welche anfangs die franzosischc 
offentliche Meinung in der leidigen Pulverfrage beherrschte, 
ruhigeren Erwagungen Platz gemacht ; die groBe Produk. 
tivitat an Veroffentlichungen uber das ebenso beliebte, wir 
gefurchtete Thema hat merklich nachgelassen. Immerhin 
zeigt aber eine Reihe von Arbeiten erade aus franzosischei 

Fehler und Verbesserung der seitherigen Methoden auch 
jetzt noch besteht. D a s  R e f e r a t  d e s  S e n a t o r s  
B 6 n a z e t"3) furs Parlament uber die Pulverfage ist 
nunmehr den Lesern deutscher Zunge in einer gekiirzten, 
aber alles Wesentliche enthaltenden Bearbeitung zuganglicb 
geworden. Hervorgehoben sei daraus besonders die A n - 
e r k e n n u n g  d e r  u b e r l e g e n h e i t  d e s  D i -  
p h e n y l a m i n s  a l s  S t a b i l i s a t o r ,  sowie die frei- 
muti zugegebene Tatsache, daB Rivalitaten der einzelnen 

verspatete Einfiihrun dieses anderwarts langst verwandten 
Stabilisators tragen. bber die diesbezuglichen franzosischen 
Versucheunduberdiev e r s c h i  e d e n  e n R  e a k t i o n s- 
p r o d u k t e  d e s  D i p h e n y l a m i n s  m i t  d e r  
S c h i e D w o 11 e bzw. ihren Abspaltungsprodukten gibt 
eine Arbeit M. G. B e r g e r s114) eingehende Auskunft. 
Aus einem Artikel D. F 1 o r e n  t i n ~ 1 1 ~ )  uber das gleiche 
Thema erfiihrt man Genaueres uber die Reinheitaforde- 
rungen, die an die verwandten Rohstoffe gestellt werden, 
iiber ihre Verarbeitung zu SchieBwolle und zu rauchlosen 
Pulvern. uber die Fabrikation der letzteren, auch in den 
ubrigen Kulturstaaten , gewahrt eine lesenswerte, ver- 

108) Anm. W. 38584 vom 14./10. 1910. Patentachr. Sammlung 
der Chem. Z. Nr. 3220. D. R. P. 267 205 vom 15./10. 1910 ab; An- 
gew. Chem. 26, 11, 726 (1913). Vgl. ferner: H. S t r a u 0 ,  Verfahren 
zur Herstellung von primiiren Monochlorverbindungen der hoheren 
Kohlenwasserstoffe des Edols, Braunkohlenteerols usw. durch Be- 
handeln der Kohlenwasserstoffe in Dampfform mit Chlor, D. R. P. 
267 204 vom 24./4. 1912 ab; Angew. Chem. 26, 11, 726 (1913). 

109) ,,Uber Diacetine und andere Glycerinebkommlinge." Sitzung 
der Akademie der Wisseneohaften, Wien 2./5. 1913; %em.-Ztg. 37, 
739 (1913). 

1l0) Amer. Pat. 1 029 519 vom 11./6. 1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 
8, 16 (1913). 

111) Franz. Pat. 456 456 vom 18./6. 1912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 40 
11913). 

Feder, welches Interesse fiir die Au 9 klarung der gemachten 

Schu 'i en und Behorden einen guten Teil der Schuld f i i r  die 

' 

u. Sprengw. 8, 234 (1913). 

269 (1913). 

26, 11, 268-269 (1913). 

1li) D a u t r i c h e , Mem. Poudr. Salp. 16, 214-215; Z. SchieB- 

113) Mitteil. a. d. Gebiete d. Seew. 41, 570-596 (1913). 
114) B11. SOC. Chim. 1912, Nr. 12, S. 1-25; Angew. Chem. 26,II, 

116) Z. SchieD- u. Sprengw. 8,0-8,30-32 (1913); Angew. Chem. 

diesen incressanten Gegenstand im Zusammenhange zur 
Sprache kommt. Zwar nicht in erster Linie f i i r  den Fach- 
mann bestimmt, wird sie auch diesem manche Anregung 
geben und manches Vergessene auffrischen helfen. 

Einen Beitrag zur Lasung der alten Streitfrage, ob den 
Nitrocellulose- oder den Nitroglycerinpulvern der Vorzug 
zu eben sei, lieferte A. B u i s s  on118), der die Vor- und 
Nac gh teile dieser beiden Typen einander gegenuberstellte. 
Er kann den Nitroglycerinpulvern die ballistische Uber- 
legenheit - als angeblich einzigsten Vorteil - nicht ab- 
erkennen, halt aber die Nitrocellulosepulver wegen ihrer 
chemischen StabilitLit, giinstigeren Wirkung auf das Lauf- 
innere und groBen RegelmaBigkeit den erstgenannten weit 
iiberlegen. 

Mit der H e r s t e 11 u n g , S t a b i 1 i s i e r u n g o d  e r  
V e r b  e s s e r u n g r a u c h 1 o s e r P u  1 v e r  befassen 
sich verschiedene neuere Patente. An erster Stelle ver- 
dient hier Erwahnung ein Verfahren von W. E b e r - 
le in1lg) ,  wonach der P u l v e r m a s s e  w i i h r e n d  
d e r  G e l a t i n i e r u n g  N i t r o k o h l e n w a s s e r -  
s t o f f e (Mono-, Di-, Trinitrobenzol oder Mono-, Di-, Tri- 
nitrotoluol) z u g e s e t z t w e r d e n , die nach der Fertig- 
stellung ganz oder teilweise wider herausgelost werden. 
Hohe Porositat, groBe Festigkeit und gute Lagerbestandig- 
keit sind Hauptmerkmale der auf diese Weise erhaltlichen 
E'rodukte. Von demselben Erfinder stammt auch ein 
weiteres, kiirzlich patentiertes VerfahrenlZ0) zur Fertigung 
sines mit steigender Geschwindigkeit abbrennenden Pulvers 
E i i r  Gewehre, Geschutze u. dgl. Auf das bekannte Clae- 
Bensche121) Verfahren zur F a b r i k a t i o n r a u c h - 
s c h w a c h e r  N i t r o c e l l u l o s e -  N i t r o g l y c e -  
r i n p u l v e r  m i t  w e n i g e r  a l s  30% N i t r o g l y -  
2 e r i n g e h a 1 t und bis zu 5 O  Natriumammonoxalat, 

Rohrenpulvern (Pressen rnit 150- 700 Atmospharen Druck 
bei 85-95") wurde jetzt auch in Deutschland Patentachutz 
:rteiltla2). Als zweckmaDige Mischungen werden angegeben : 
15 kg Nitroglycerin, 74 kg Nitrocellulose, 1 kg Ammon- 
ioppelsalz bzw. beim Rohrenpulver : 23 T1. Nitroglycerin, 
77 T1. Nitrocellulose. oder 24 T1. Nitroglycerin, 69 T1. Nitro- 
:ellulose und 7 TI. Athylmethyldiphenylharnstoff als Stabi- 
isator. F. L. N a t h a n ,  W. R i  n t o u 1 und F.BakerlZ3) 
:mpfehlen zur Stabilisierung von Sprengstoffen, die Nitro- 
;lycerin und Nitrocellulose (Nitromannit, Nitrostarke u. dgl.) 
mthalten, s u b s  t i t u i e r  t e C a r b a m i n s a u r e - 
:s t e r ,  H a r n s t o f f  d e r  i v a t  e o d  e r  A n i l i d  e. - 
Jm die Flammen- und Rauchbildung von Nitrocellulose- 
Vitroglycerinsprengstoffen moglichst zu unterdrucken , ver- 
venden D. D. R o b e r t s o n und M. W o 11 e n  w e b e P 4 )  
!O%ige K a l i u m t a r t r a t l o s u n g e n ,  mit denen 
lie vorher durch Tauchen in Campherlosung wasserdicht 
;emachten Kornchen uberzogen werden. Das Verfahren 

iowie auf das Verfahren zur Herste i'. lung von rauchschwachen 

116) Z. SchieD- u. Sprengw. 8, 286-288, 307-309, 330-332, 
52-354 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 684 (1913). 

117) Kriegstechn. Z. 16, 145-154, 199-205, 272-281 (1913); 
Lngew. Chem. 26, 11, 664 (1913). In Buchfom bei E. S. Mittler, 
brlin. 

118) Z. SchieD- u. Sprengw. 8,368-370, 393-394 (1913); Angew. 
%em. 27, 11, 98 (1914). 

119) D. R. P. 260 604 vom 12.12. 1911; Chem. Industr. 36, 390 
1913); Angew. Chem. 26, 11, 448 (1913); Z. SchieB- u. Sprengw. 
, 236 (1913). - 

120) D. R; P. 263 577 vom 22.110. 1911: Annew. Chem. 26. 11. , -  I . 2  , ,  
73 (1913) bzw. 25, 2618 (1912). 

121) Fortschrittabericht fur 1912, FuDnote 68 und 69; D. R. P. 
55 903 vorn 27./5. 1911 und 256 572 vom 20./3. 1910; Angew. Chem. 
6, 11. 213 (1913). 

122) Vgl. 'auch V. St. A.-Pat. 1063 469 vom 3.p. 1913 von 

123) Engl. Pat. 12 743/1912, 12 746/1912, 12 746/1912 vom 30./5. 

124) Engl. Pat. 10062 vom 27./4. 1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 

' r. A 1. R i t s c h k e ; Chem.-Ztg. 37, Rep. 399 (1913). 

912; Chem.-Ztg. 37, Rep. 614 (1913). 

, 4 7 6 4 7 7  (1913); Chem.-Ztg. 37, Rep. 522 (1913). 
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sol1 sich besonders bewahrt haben bei Mischungen aus 
5-357, Nitroglycerin, 65-95% Nitrocellulose und 0,l- 1 yo 
Diphenylamin. 

Fiir die W i e d e r g e w i n n u n g  d e r  i n  d e r  L u f t  
bzw.  . e i n e m  L u f t s t r o m  e n t h a l t e n e n  A l k o h o l  
u n d  A t h e r d i i m p f  e arbeitete T h .  C h a n d e l o n 1 2 5 )  
ein Verfahren aus, das sich auf das starke Absorptions- 
vermogen von Chlor-, Brom oder Nitroderivaten aliphati- 
scher oder aromatischer Kohlenwasserstoffe fur solche 
Dampfe grundet. 

VI. Aromatisehe Nitrokorper. 
Einige neuere Beobachtungen lehren, daB selbst das 

T r i n i t r o t o 1 u o 1 ,  welches als handhabungs- und 
schuBsicherer Sprengstoff par excellence gilt, nur unter 
bestimmten Voraussetzungen den Anspruch auf absolute 
Sicherheit erheben darf. Jedenfalls steht es in hochge- 
preBtem Zustande an Unempfindlichkeit erheblich hinter 
der altbewlihrten, nassen SchieBwolle zuruck, die nach den 
Detonationsubertregungsversuchen von R. v. S c h r o e t - 
t e r126) nur halb so empfindlich ist wie das Trinitrotoluol. 
Schon bei der Herstellung kann letzteres seinen Spreng- 
stoffcharakter in unliebsamer, nicht vorauszusehender Weise 
in Erinnerung bringen, wie die letztjiihrige folgenschwere 
E x p l o s i o n  v o n  100kg T r i n i t r o t ~ l u o l l ~ ~ ) ,  die 
in Fiissern in einem Waschhause standen, besutigt. Dem 
uneingeschriinkten Lobe, das ihm gegenuber der nassen 
SchieBwolle in der Zeitschrift A r m s a n d E x p 1 o s i - 
v e ~ 1 2 8 )  gespendet wird, diirfte daher nur mit gewissen 
Vorbehalten zugestimmt werden konnen, trotz der ,,un- 
geahnten Erfolge", die es nach den Ausfuhrungen von 
M o 1 i n a r i und Q u a r t i e r i1Ze) auch errungen haben 
mag. 

Von sonstigen dreifach nitrierten aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen ist noch zu erwahnen das 2,4, 6-T r i n i t r o - 
3 - a m  i n  o p h e n  e t o 1 bzw. T r i n i  t r o a m  i n  o - 
a n i s o 1 von F 1 u r s c h e i mlSo), das sowohl allein, als 
auch in Verbindung mit bekannten anderen Brisanzstoffen 
zu sprengkraftigen Ladungen benutzt werden so11 ; ferner 
dasT r i n i t r o c h 1 o r b  e n  z o 1 (F. 83'),das von B u r k - 
h a r dlS1) als Fullung fiir detonierende Zundschniire emp- 
pfohlen wurde. Besonders i n  V e r b i n d u n g  m i t  
T e t r a  n i t r o ii t h y l  a n  i 1 i n  (F. 95-96') liefert es 
leicht schmelzbare Fidlungen, deren Detonationsgeschwin- 
digkeit ungefahr derjenigen des Trinitrobenzols gleich- 
kommt. 

R. W o l f f e n s t e i n  und 0. B o t e r ~ 1 3 ~ )  machten 
die bemerkenswerte Beobachtung, daB es moglich ist, 
N i t  r o p h e n o 1 e (z. B. Pikrinsiiure) d i r e k t a u s 
d e n  a r o m a t i s c h e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  
in einer Operation, ohne vorhergehende spezielle Dar- 
stellung der zugrunde liegenden Phenole, zu gewinnen, 
wenn man verdunnte Salpetersaure bei Gegenwart von 
Quecksilber als Katalysator auf die entsprechenden Kohlen- 
wasserstoffe einwirken 1aBt. Wahrend o h n e Q u e c k - 
s i 1 b e r die Salpetersaure d i r e k t n i t r i e r e n d wirkt 
(- Nitrobenzol- bzw. Nitrobenzoesaure -), erfolgt bei 
Gegenwart von Quecksilber zunachst eine Oxydation und 

126) D. R. P. 254 913 vom 2242. 1912; Angew. Chem. 16, 11, 17E 
(1913). 

126) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 318 (1913). 
127) Bericht iiber die Tiitigkeit der technischen Aufsichtabeamter 

der Ber.-Genossensch. der Chem. Industr. im Jahre 1912; Z. SchieB. 
u. Sprengw. 8, 359 (1913); und Jahresbericht der deutschen Regie, 
runes- und Gewerberiite 1912. 242: Z. SchieB- u. Smennw. 8. 29: 

I .  I V  

bis 300 (1913). 
128) Nr. 249. S. 85: Z. SchieB- u. Sprenew. 8. Ref. 272 (1913) 
129) Vgl. f iknote  2, Trinitrotoluol,AaeiG historische Entwick 

lung und mine sprengtechnischen Eigenschaften. Z. SchieB- u 
Sprengw. 8, 405-407 u. 432-435 (1913); Chem. Industr. 36, 73: 
(1913). 

130) Engl. Pat. 18 777 vom 11./7. 1912; (%em.-Ztg. 37, Rep. 12( 
(1913). 

131) h e r .  Pat. 1 049 665 u. 1 049 666 vom 7.11. 1913: Z. SchieB 
u. Spiengw. 8, 198 (1913). 

132) Ber. 46. 580-689 (1913). ..Uber die katalvtische Wirkunr 
des Quecksilbek bei Nitrierungen." 

ierauf die Nitrierung (- Dinitrophenol, Pikrinsaure bzw. 
, 4 ,  6-Trinitr0-3-oxybenzoesaure~~~). 

AuBer dem oben besprochenen Tetranitroathylanilin 
ignet sich besonders auch das T e t r a n i t r a n i 1 i n fur 
zaftig wirkende Detonationsziindschnurfiillungen. tfber 
eine sonstige sprengtechnische Verwendbarkeit, seine Her- 
tellungsart und Eigenschaften erschien im verflossenen 
3erichtsjahre eine zusammenhangende Darstellung von 
F 1 u r s c h e i m selbst184). Die direkte Verwendung des 
'etranitranilins als Torpedo- und Minenladung diirfte, ent- 
;egen der Ansicht des Erfinders, an der allzu hohen 
Empfindlichkeit dieses Brisanzstoffes scheitern. 

Eine erstmalige zusammenfassende Mitteilung erschien 
,uch uber die f a b r i k m i i B i g e  D a r s t e l l u n g  d e s  
I e x a n  i t r o d i p h e n  y 1 a m  i n s 1 9 ,  das zweckmlBig 
m GroBen nach dem inzwischen verfallenen Patente der 
?abrik G r i e s h e i m - E 1 e k t r o ,Ise) hergestellt wird. 

Die nach dem bekannten, sprengtechnisch so giinstigen 
Jerhalten des Hexanitrodiphenylamins zu erwartenden, ge- 
made in den 6fach nitrierten Diphenylaminderivaten auf- 
gehliuften, latenten Naturkrafte scheinen die C a r b o n i t 
1.-G. angelockt zu haben, den Vertretern dieser Korper- 
dasse ihre besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden, wie 
:he Reihe von entsprechenden Anmeldungen und Patenten 
iieser Firma beweist. 

Zunachst ist es das H e x  a n  i t r o d  i p h e n  y l s  u 1 f i d 

NO2 
/ \  

J'\ 
NO2 \ s ,  
NO/ 

NO ,/-\ 
2\  -... / 

NO2 
lessen Dar~te l lung '~~)  und V e r w e n d ~ n g l ~ ~ )  als Sprengstoff 
lurch Patente geschiitzt wurde. Man erhalt es in 90%iger 
Ausbeute durch Kochen von 2 Mol. 1 C1-, 2,4, 6-Trinitro- 
benzol mi$ 1 Mol. Thiosulfat in alkoholischer Liisung, bei 
Gegenwart von saurebindendem Magnesiumcarbonat, ent- 
sprechend nachfolgender Gleichung : 

2 C&(NO&C1+ Na2S203 + HzO 
= 2 NaCl + H2S0, + [c6H2(NO2),],S . 

Durch Behandeln des Sulfids mit geeigneten Oxydations- 
mitteln in salpetersaurer Suspension gelangte sodann die 
Erfinderin zu dem H e x a n  i t r o s u 1 f o b e n  z i dlSg) 

NO2 
NO2<-' 

- l & ~ s / O  
NO/ \o' 

NO /'- 
2\-/ 

NO2 
133) R. q o  1 f f e n s t e i n und W. P a a r , ,,Uber Nitrierung 

der Benzoesiiure in Gegenwart von Quecksilber." Ber. 46, 589-599 
(1913). 2,4,6-Trinitro-3-oxybenzoesiiure 

COOH 
NO,/ )NO, 

</OH 
NO2 

zerfiillt beim Erhitzen in Pikrimiiure + C02. 

8, 185-188 (1913). Angew. Chem. 16, 11, 447 (1913). 

Chem. 26, 11, 4 4 7 4 8  (1913). 

134) ,,Tetranitranilin als Explosivstoff." Z. SchieB- u. Sprengw. 

135) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 205-206 u. 251 (1913); &ow. 

136) D. R. P. 86295 vom 12J4.1895. Angew. Chem. 9,272 (1896). 
137) Anm. S. 37 052 vom 27./8. 1912; engl. Pat. 18 353 vom 12./8. 

1913. 
138) Anm. S. 37051 vom 27./8. 1912; S. 39567 vom 6./7. 1913; 

belg. Pat. 268688; engl. Pat. 18354 vom 12./8. 1913 von C a r l  
H a r t m a n n , Schlebusch. 

1*9) Anm. S .  37 505 vom 28./10. 1912; S. 38 176 v. 1. 2. 1913; 
S. 39061 vom 15./12. 1913. D. R. P. 269 826 vorn 29./10. 1912; 
Angew. Chem. 17, 11, 167 (1914). 
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das als Sprengstoff ebenfalls lagerbestandig und gefahrlos 
bei seiner Herstellung, Verarbeitung und Handhabung sein 
soll. Endlich wurde noch der einfachste Vertreter dieser 
Klasse, das H e x a n i t r o d i p h e n y l14O) von der Car- 
bonit A.-G. fur die Herstellung von Sprengstoffen zum 
Patent angemeldet. Samtliche vorbenannten Hexanitroderi- 
vate sollen sowohl allein, als auch in Verbindung mit andern 
Nitrokorpern fur die verschiedenartigen Zwecke der Spreng- 
technik verwertbar sein. Ihre auffallende Ahnlichkeit mit 
dem Hexanitrodiphenylamin, von dem sie sich nur durch 
das die Briicke zwischen den beiden 3fach nitrjerten Benzol- 
resten bildende Mittelglied unterscheiden, laBt es wahr- 
scheinlich erscheinen, daB sie keine sprengtechnisch wesent- 
lich hoheren Leistungen aufweisen werden, wie das Amin- 
derivat selbst. 

VII. Sicherheitssprengsto~~e. 
Fiir die Bewertung des Begriffes ,,Sicherheitsspreng- 

stoff" von jwichtigkeit ist die oberlandesgerichtliche Fest- 
stellung in dem bereits erwahnten DonaritprozeBlo4), daB 
unter S i c h e r h e i t s s p r e n g s t o f f e n  n i c h t  n u r  
k o h l e n s t a u b -  u n d  s c h l a g w e t t e r s i c h e r e ,  
s o n d e r n  a u c h  h a n d h a b u n g s s i c h e r e  
S p r e n g s t o f f e zu verstehen sind. Trotzdem ist der 
Bgriff der Sicherheit solcher Stoffe bekanntlich noch recht 
dehnbar, die richtige Auswahl des geeignetsten Typs darum 
von doppelter Wichtigkeit, sowohl vom sicherheitstech- 
nischen wie okonomischen Standpunkte aus. Auf die A n  - 
w e n d u n g  u n g e e i g n e t e r  S p r e n g s t o f f e  a l s  
h a u f i g s t e n  G r u n d  v o n  E n e r g i e v e r l u s t e n  
u n d  u n g e e i g n e t e n  S p r e n g e r g e b n i s s e n  
wurde erneut von 0. S n e 11 i n g141) hingewiesen; ange- 
fiigt ist eine praktische Tabelle iiber die Hartegrade der 
einzelnen Materialien und uber die in den einzelnen Fallen 
anzuwendenden Explosivstoffe. Das namliche Thema be- 
handelten auch C. H a l l  und S. P. H o w e l l  142), deren 
Arbeitensichmit der , , A u s w a h l d e r  S p r e n g . ? t o f f e  
f u r  I n g e n i e u r -  u n d  B e r g b a u "  befaoten. AMichen 
Zwecken wie die vorstehende Abhandlung dient auch die 
in ,,Coal Mines Act. Statutory Rules and Orders, 359 
(1913)"143) wiedergegebene T a b e 11 e d e r n a c h d e m 
n e u e s t e n  T e s t  i n  E n g l a n d  f i i r  K o h l e n -  
b e r g  w e r  k e  z u g e 1 a s  s e n  e n S p r e n g s t o f f e. Da 
eine systematische Einteilung der Sprengstoffe nach dem 
Grade ihrer Sicherheit leider noch nicht besteht, ist die 
E i n t e i l u n g  d e r  T a b e l l e ,  wie V i v i a n  B. L e -  
w e  ~ 1 ~ ~ )  in einem Vortrage darlegte, auf Grund der von 
W a t t e y n e (1903) eingefiihrten, allzusehr von den 
SchuBbedingungen abhiingigen Grenzladung getroffen, die 
nur ein Bild der r e 1 a t i v e n G e f a h r e n gibt. Im all- 
gemeinen naherte man sich im Ge ensatz zu fruher in den 

Versuchsanordnungen ! 
Bevor wir des weiteren auf die auch in diesem Jahre 

reichhaltige Musterauswahl in den einzelnen typischen 
Klassen eingehen, mogen kurz die neueren Vorschlage fur 
die Verwendung mannigfaltiger Kohlenstofftrager bzw. 
Gelatinierungsmittel vorweggenommen werden, deren Ver- 
arbeitung an keinen bestimmten Typ geknupft ist. Den 
Reigen eroffnen die sogenannten flussigen Nitrotoluole rnit 
nicht weniger als 4 Anmeldungen. Die S o c. U n  i v e rs e 11 e 
d ' E x p l o s i f s ,  Paris145), gelatiniert 21-24 T1. flussiges 
Trinitrotoluol bei 40-50' allmiihlich mit 1-2 T1. feuchter 
Kollodiumwolle (1040% H,O), fugt nach Stunde zu 

140) Anm. S. 38 674 vom 1./4. 1913. 
141) Vor der Engineer's Society of Western Pennsylvania. Pro- 

metheus 24, 187 (1913). 
142) Bur. of Mines, Bll. 48, 1-50 (1913); Angew. Chem. X6, 11, 

611 (1913). 
14s) Herausgegeben vom Home Office im Mai 1912, giiltig vom 

31./3. 1913 ab. J. SOC. Chem. Ind. 3X, 551 (1913). Eine iibersicht- 
liche Z u s a m m e n s t e l l u n ' g  d e r  vorn d e r  f r a n z o s .  
P u l v e r m o n o p o l v e r w a l t u n g  h e r g e s t e l l t e n  
S i c h e r h e i t s s p r e n g s t o f f e  enthielt das Journ. offic. de 
la Republ. franpaise vom 15./10. 1912. 

144) Vor der Society of Arts, London 2.14. 1913; Z. SchieB- u. 
Sprengw. 8, 245-248 und 267-269 (1913). 

146) Schweiz. Pat. 57 773 vom 9./9. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 198 (1913). 

Bedingungen merklich mehr den au 9 dem Festlande ublichen 

~- 

Angew. Chem. 1914. Autsatztell (I. Band) zu Nr. 38. 

22-25 T1. der erhaltenen Gelatine bei der gleichen Tem- 
peratur 78-75 T1. Kaliumchlorat (Nitrate oder Perchlorate) 
underhiiltauf dieseweise p 1 a s  t i  s c h e , u n z e r s e t z - 
li c h e S i c  h e r h e i t s s p r eng - 
3 t o f f e. Einen ebenfalls ungefrierbaren, d e m D y n a - 
m i t  g l e i c h w e r t i g e n  S p r e n g s t o f f  erzielt S. A. 
G. N a u c k h o f f 1 4 7  durch Zusatz von Sauerstofftragern 
cu einer aus fliissigem Handels-Tri- oder -Dinitrotoluol und 
Nitrocellulose hergestellten Gelatine [31% Gelatine (aus 
a% Nitrocellulose + 96% fliissigem Trinitrotoluol) 43% 
Ammonperchlorat und 26% Natriumnitrat]. Der neue 
Sprengstoff soll wegen seiner nur schwach splitternden Wir- 
kung vor allem fiir lockeres Gestein geeignet sein. Adde14') 
bedient sich zur Darstellung kraftiger, plastischer Gemische, 
die selbst bei -20" noch ungefrierbar sind, der f 1 u s  - 
s i g e n  N i t r o v e r b i n d u n g e n ,  d i e  b e i  d e r  
N i t r i e r u n g  v o n -  M o n o - ,  D i -  o d e r  T r i -  
n i t r o x y l o l e n ,  - c u m o l e n  u n d  B e n z o l e n  

b f a 11 e n ;  z. B. : 20% fliissiges Di- oder Trinitroxylol, 
5% Nitroglycerin, 1 % SchieBwolle, 40% Ammonperchlorat, 
32% Ammonnitrat und 2% Ferrosilicium. 0 s c a r B i n g e r 
C a r 1 s o 11148) e r h i t z t 1 a n g e r e Z e i t g e w o h n - 
l i c h e s  H a r z  m i t  o r g a n i s c h e n  N i t r o v e r -  
b i n d u n g  e n  z. B. Dinitrotoluol bei 40°, mischt das 
erhaltene Produkt rnit geeigneten Sauerstofftragern und 
gelangt so zu wasserunempfindlichen Sprengstoffen von 
angeblich hoher Energie und genugender Plastizitat. 

Auf der B a s i s  d e r  P i  k r i n s a u r e sind die Spreng- 
stoffe aufgebaut, welche R. K o 1 o w r a t n i k149) paten- 
tiert wurden. Man laBt entweder eine Lijsung von Piknn- 
saure in Wasser, Olen, Soda u. dgl. von einem Gemisch 
passender Kohlen- und Sauerstofftrager absorbieren, oder 
man lost die Pikrinsaure direkt in der wasserigen Lijsung 
des Sauerstofftragers, um das Ganze schlieBlich durch 
Kohlenstofftrager aufsaugen zu lassen. 

Phenolartige Abkommlinge liegen auch den bei 64" 
schmelzenden Nitroprodukten zugrunde, die E. R a y - 
naud15O) durch N i t r i e r e n  d e s  k o m p l e x e n  G e -  
m i s c h e s ,,L y s o l'' (0,886) erhalt ; sie sollen zur Her- 
stellung plastischer Sprengstoffe verwendungsfahig sein. 
N i t r i e r t  m a n  d i e  n e u t r a l e n  b e i  200-350" 
s i e d e n d e n  R i i c k s t i i n d e  d e r c a r b o l s a u r e -  
u n d N a p  h t h a 1 i n  f a b r i k a t  i o n  mit verdunnter 
Salpetersiiure, so gelangt man zu dem Praparate ,,N i - 
t r o llsl), das von S i 1 b e r r a d152) zu Chlorat- oder 
Nitratsprengstoffen verarbeitet wird. Nitriert man einem 
Vorschlage A. S. F 1 e x e r s 1 5 7  folgend, an Stelle der 
oben genannten Kohlenteerfraktionen H o 1 z t e e r , der 
zweckmaoig vorher mit destilliertem Leuchtpetroleum ver- 
mengt wird (6 : 40), bei maBiger Warme rnit konz. Sal- 
petersaure, so erhiilt man gleichfalls brauchbare Nitro- 
korpergemische. 

1 4 9  Amer. Pat. 1058 891 vom 15./4. 1913 bzw. 1061 774 vom 
13./5. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 276 (1913). 

145) Engl. Pat. 13 373 vom 6.16. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 
317 (1913). 

148) Amer. Pat. 1038 847 vom 17./9. 1912 bzw. 1 043 042 vom 
29./10. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 101 u. 179 (1913). B e  i - 
s p i e 1 e: 1 kg Nitrokorper + 3,5 kg Ammonperchlorat, oder 2 kg 
Nitrokorper + 6,3 kg Ammonperchlorat. 

149) Franz. Pat. 452 554 vom 20.111.1912; Chem. Ztg. 31, Rep. 450 
(1913). B e i s p i e 1 e: 45 Pikrinsaure, 40 Natriumnitrat, 9 Holz- 
mehl, 6 Lignite; oder 45 Pikrinsaure, 12 Nitronaphthalin, 28 Na- 
triumnitrat, 6 Holzmehl, 3 Getreidemehl, 6 Kohle. 

150) Franz. Pat. 449 758 vom 7.19. 1912; &em.-Ztg. 31, Rep. 233 
(1913). 

151) Engl. Pat. 13 861 vom 10.16. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 117 (1913). 

152) Engl. Pat. 13860 vom 10./9. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 117 (1913). B e  i s p i 0 1 e: 15-25 Nitrol, 50435  Sauerstoff- 
triiger, 0-5 Iosl. Nitrocellulose, 0,l-1 Campher und 0-5 Holz- 
mehl; ferner 85 Nitroglycerin, 10 Nitrocellulose, 5 Nitrol. 

153) dsten. Pat.-Anm. 6013 vom 13./7. 1912; Chem.-Ztg. 31, 
Rep. 114 (1913); dsterr. Pat. 59 185 vom 15./12. 1912; Z. SchieD- u. 
Sprengw. 8, 117 (1913). C h a r i t s c h k o f f zeigte neuerdings, daB 
bei der Nitrierung von Masut mit Salpetersliure 1,5, und den aus 
Masut erhiiltlichen dlfraktionen vorwiegend Nitrosiiuren sich bilden, 
die den Polynaphthensiiuren sehr nahe stehen, schwach sauren, 
Charakter und sirupartige Beschaffenheit besitzen. Chem.-Ztg. 31, 
817, 869 (1913). 

u n d  u n g e f r i e r b a r e  

-- 

34 
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Ammansdpetersprengstoffe. Von D a u t r i c h e1b4) 

wurde der Sprengstoff T i t  a n i  t einer Priifung unter- 
zogen und festgestellt, daB er hinsichtlich seiner Spreng- 
kraft und seiner Herstellungskosten dem f favier“-Typ 
gleichwertig, hinsichtlich seiner (- vielleicht allzu guten! -) 
Initiierfahigkeit sogar vorzuziehen ist. Die geringe Initiier- 
fiihigkeit von Sprengstoffen des vorerwiihnten Faviertyps 
- und auch der Cheddite - soll ubrigens dadurch wesent- 
lich verbesserungsfahig sein, daB man diese Stoffe nach dem 
Verfahren von D. E. C h a r l e s  C ~ r b i n l ~ ~ )  in einer Granu- 
liertrommel mit einer diinnen Schicht entflammbarer Stoffe 
(Schwarzpulver u. dgl.) uberzieht. 

Eine sichere Detonationsfiihigkeit soll auch die an Stelle 
der bekannten Ammonnitratsprengstoffe empfohlenen nicht 
hygroskopischen, wettersicheren N i t r a t s p r e n  g s t o f f e 
von L o  u i s G. M. A d  i n a u159 auszeichnen. Bewiihrt 
haben sich besonders 2 Typen 7 70,71% Bariumnitrat + 29,29y0 Trinitrotoluol und die sehr empfindliche Mischung 
69,30% Bariumnitrat + 28,70y0 Trinitrotoluol + 2% Blei- 
chromat. 

Die D y n a m i t A.-G., H a m b u r g 1 9 ,  stellte fest, 
daB A 1 u m i n i u m s i 1 i c i d in hervorragendem Mane 
befiihigt ist, die Handhabungssicherheit und Spreng- 
kraft gerade der ammonnitrathaltigen Sprengstoffe giinstig 
zu beeinflussen. Mischungen wie : 85 Ammonsalpeter + 15 Aluminiumsilicid oder 75 Ammonsalpeter + 10 Tri- 
nitrotoluol + 15 Aluminiumsilicid stehen an Sprengkraft 
hinter den Nitroglycerinsprengstoffen nicht zuruck. Die- 
selbe Wirkung, wie die Dynamit A.-G., will R. I m  p e -  
r i a l i158) erreichen durch Z u s a t z v o n W o l f r a m - 
p u 1 v e r zu den bekannten, Aluminium und Silicium ent- 
haltenden T-wen. 

N. C e i p e klSg) sucht die Sicherheit und Stabilitit von 
Ammonnitrat und Kohlenstofftrliger enthaltenden Spreng- 
stoffgemischen dadurch erheblich zu steigern , daB er a 1 s 
K o h l e n s t o f f t r a g e r  n i t r i e r t e s  C u r c u m a -  
h o l z  o d e r  G e m i s c h e  d e s s e l b e n  m i t  c a r -  
b o n i s i e r t e m  S a n d e l h o l z  verwendet, z. B. 88% 
Ammonsalpeter, 1,05% carbonisiertes Curcuma, 0,95y0 car- 
bonisiertes Sandelholz und 10% nitriertes Curcuma. Auch 
Mischungen wie : 88 Ammonnitrat + 6,25 Curcumakohle + 5,75 Sandelholzkohle oder 81 Ammonnitrat + 2,85 Cur- 
cumakohle + 2,65 Sandelholzkohle + 13,5 Trinitrotoluol 
sollen sich bewiihrt haben160). 

Chloratsprengstoffe. Den friiheren, ungiinstigen Urteilen 
uber M i  e d z i a n  k i tlB1) (90% Chlorat + 10% Petro- 
leum) schloB sich in einem jungst veroffentlichten kleineren 
Aufsatze v. S c h 1 e i n i t z , K r i e w a 1 d162), an, indemer 
insbesondere auch darauf hinwies, daB die Petroleumdurch- 
trankung ein vie1 UngleichmaBigeres Produkt liefert als die 
altbewahrte Mischmethode. Aus den Untersuchungen von 

164) Mem. Poudr. Salp. 16, 212-214; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 
234 (1913). 

165) h e r .  Pat. 1041 745 vom 22410. 1912; Schweiz. Pat. 59 167 
vorn 20./2. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 179 (1913); franz. Pat. 
451 754 vom 19./2. 1912; Chem. Ztg. 37, Rep. 450 (1913). 

166) Amer. Pat. 1 056 839 vom 18./3. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 276 (1913). Patentschr. Sammlung der Chem. Z. Nr. 3113. 

167) Engl. Pat. 1177 vom 15./1. 1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 8, 
304 u. 317 (1913). 

168) Amer. Pat. 1 054 777 vom 443. 1913; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 257 (1913). 

169) h e r .  Pat. 1 033 537 vom 23./7. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 16 (1913). 

160) Wiihrend Mischungen aus 88% Ammonsalpeter + 12% Cur- 
cum8 nur 900ccm Ausbauchung gaben, lieferten Gemische aus 
88% Ammonsalpeter + 6,25y0 Curcuma-, + 5,76y0 Sandelholzkohle 
Werte von 1220-1240ccm. 

161) W o l t e r s d o r f  und E b e l i n g ,  Gliickauf 48, 895 u. 
1528 (1912); Fortschrittaber. fiir 1912, Angew. Chem. 26, I, 145ff. 
(1913). 

162) Z. Oberschl. Berg- u. Hiittenm. Ver., Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 114 (1913); Gliickauf 49,.306 (1913). Wegen seiner langen SchuB- 
flamme und des von ihm in betrachtlichen Mengen entwickelten 
Kohlenoxydgases kann M. jedenfalls nicht als ,,Sicherheitsapreng- 
stoff" angesehen werden. Aus: ,,Moderne Sprengmittel und Spreng- 
verfahren", Sprenstoffe, Waffen u. Munition 8, 168 (1913). 

D a u t r i c h e163) uber ,,M i n e 1 i t e" ist mitzuteilen, daB 
es sich bei dieser neuen Klasse um ganz ahnliche Gemische 
handelt, wie sie in dem Typ ,,Op" mit 90% KC10, und 
10% Paraffin eingefiihrt sind. 

Folgende N e u a n  m e 1 d u n g e n  b z w. P a t  e n  t e 
liegen in der Klasse der Chloratsprengstoffe vor : S p r e n g - 
s t o f  f von V. L. B e d i e P 4 ) ,  bestehend aus 736 T1. 
KClO,, 480 T1. Rohrzucker, 320 T1. Weizenmehl, 2 T1. 
Chrysophansiiure, 1 T1. Curcuma, 130 T1. Alkohol, 120 TI. 
Wasser. 

U n g e f r i e r b a r e s ,  b i l l i g e s  S p r e n g p u l -  
v e r von R. P o n n a ~ 1 8 6 )  mit 45% KClO,, 30% Zucker, 
10% Mangansuperoxyd, 71/,% Holzkohle und 7lI2% Kohlen- 
staub. 

H a n d h a b u n g s -  u n d  s t o a s i c h e r e ,  e x -  
p l o s i v e  V e r b i n d u n g  von C h a r l e s  F. D i p -  
p e 11B6), bei deren Herstellung 2 T1. KC10, + 1 T1. weiBer, 
granulierter Zucker mit wenig Alkohol, der demturiertes 
Petrolbenzin oder iihnliche fluchtige Kohlenwasserstoffe ge- 
lost enthiilt, uberbraust und dann in Patronen luftdicht 
abgeschlossen werden. Mit Ziindschnur detonierbar, kommt 
sie an Wirkung 40%igem Dynamit etwa gleich. 

S p r e n g s t o f f  von v. F. 0. Brien167), dessen Haupt- 
merkmal auBer in der Verwendung von Alkalichlorat und 
Zucker in einem A l u m i n i u m s i l i c a t  e n t h a l t e n d e n  
A u f s a u g e m i t t e 1 besteht, z. B. 60 KC10, , 20 Zucker, 
20 Ziegelmehl, Spur Eisencyanid. S t a t t Z u c k e r kann 
auch M e 1 a s s e (1 TI. in Verbindung rnit 2 T1. KClO, 
und 2 T1. Ziegelmehl) benutzt werden16*). Eine weitere 
Abiinderung besteht i nde r  V e r w e n d u n g  f e u c h t e r  
S t ii r k e statt des nicht ganz gefahrlos zu verarbeitenden 
Zuckers169). 

D e n  N i t r o g l y c e r  i n s p r e n g s t o f f e n  nur 
i n  i h r e n  g u t e n  E i g e n s c h a f t e n  g l e i c h e n d e  
S p r e n g s t o f f e  von H a r v e y  und B o s t a p h 1 7 0 )  
mit einem Gehalte von 37O Ammonperchlorat, 11% Di- 

Harz. 
Auf die fur die Chloratsprengstoffindustrie lehrreichen 

und beachtenswerten a1 1 g e m  e i n e n U n t e r s u c h u n - 
g e n von A. J u n k171) sei hiermit noch einmal besonders 
verwiesen; ebenso auf den darauf basierenden E r 1 a S 
d e s  M i n i s t e r s  f u r  H a n d e l  u n d  Gewerbe17*) .  

VIII. Initialziindsiitze. Spreng- und Zundkapseln. 
,,Fur die Entwicklung der Sprengtechnik und -industrie 

war die Einfiihrung der Sprengkapsel durch N o b e 1 ein 
Schritt von ungeahnter Bedeutung", dem wir nicht nur die- 
anfiinglich erstrebte Einfiihrung der Nitroglycerinspreng- 
stoffe verdanken, der, vielmehr ,,weit uber das urspriing- 
liche Problem hinausgehend, erst die Verwendung an sich 
wenig sensibler Systeme ermoglichte" und damit einer 
gewaltigen14) Industrie die Wege ebnete. In meisterhafter 
Weisehat W i 11 unsdie B e d  e u t u n g d e r k 1 e i n e n , 
u n s c h e i n b a r e n  S p r e n g k a p s e l  u n d  i h r e r  
d u r c h  s i e  v e r m i t t e l t e n  w i c h t i g e n  Er- 

nitrobenzol, 43% Natronsa i" peter, 8% Holzmehl und 1% 

163) Mem. Poudr. Salp. 16, 211-212 u. 224-229; Z. SchieB- u. 
Sprengw. 8, 233 (1913). 

1w) Engl. Pat. 24 763 vom 7./11. 1911; Chem.-Ztg. 37, Rep. 193 
(1913). 

166) Engl. Pat. 27843 vom 3./12. 1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 397 (1913). .Dem ,,Giant-Pulver Nr. 11" an Sprengkraft gleich. 

166) h e r .  Pat. 1054 515 vom 2542. 1913; Chem.-Ztg. 37, 
Rep. 257, 399 (1913). 

167) h e r .  Pat. 1 038 187 vom 10./9.1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 
B, 101 (1913). 

168) Amer. Pat. 1 038 188 vom 10./9. 1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 
B, 102 (1913). 

169) Amer. Pat. 1 028 950 vom 11./6.1912; Z. SchieB- u. Sprengw. 
8, 16 (1913). 

170) h e r .  Pat. 1 038 275 vom 10./9.'1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 
B, 15 (1913). 

171) ,,uber die Verunreinigungen des Kaliumchlorats mit Kalium- 
bromat und die Gefahren einer etwaigen Selbstentziindung von 
Chloratsitzen, die am einem eolchen Material hergeatellt sind." 
Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 4 1 2 4 1 4  u. 430-432 (1913); Angew. 
Chem. 26, 11, 239 (1913). 

172) ,,Herstellung von Sprengstoffen und Feuerwerk"; Angew. 
Chem. 26, 11, 270 (1913). 
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k e n  n t n i s s e aufs neue vor Augen gefuhrt. Seine Aus- 
fiihrungen beleuchten treffend die vielfaltigen Beziehungen, 
die zwischen unserer gesamten chemischen GroDindustrie 
und der zu so hoher Vollkommenheit ausgebildeten Initial- 
ziindungstechnik bestehen. Eine ausfuhrlichere L i t e r a - 
t u r s t u d i e  iiber , , d i e  I n i t i a l z i i n d u n g e n  d e r  
S p r e n g s t o f f t e c h n i k "  stammt aus der Feder 
N e i t z e 1 ~ 1 7 ~ ) .  Besonders eingehend wird die Kapsel- 
ziindung, s o d e  die Ziindung durch detonierende Ziind- 
schniire und durch Influenz besprochen. 

Aus Q. R o ~ e n b e r g s l ~ ~ )  Untersuchungen uber ,,die 
F u l m i n a t e ,  i h r e  D a r s t e l l u n g  u n d  e x p l o s i v e n  
E i g e n s c h a f t e n  i n  b e z u g  a u f  d i e  S p a n n u n g s -  
r e i h e d e r E 1 em e n  t ecc sei hervorgehoben, daB zwischen 
den Bildungswarmen der verschiedenen Knallsalze und der 
Stellung des zugehorigen Elementes in der Spannungs- 
reihe vollkommener Parallelismus besteht ; daD ferner rnit 
dem Adel der einzelnen Elemente auch die Warme- und 
Schlagempfindlichkeit der entsprechenden Salze zunimmt. 

Uber die L i c  h t e m  p f  i n d  l i c h  k e i  t d e r  v e r  - 
s c h i  e d e n  e n  A z i d e stellten L. W o h l e r  und K r  u p -  
k0175) eine Reihe von Parallelversuchen an, aus denen 
hervorgeht, daD sich diese Korper im Sonnen- oder Queck- 
silberlicht unter Stickstoffentwicklung verfarben. B e - 
s o n d e r s  s c h n e l l  z e r s e t z t  s i c h  d a s  B l e i -  
a z i d17'9, d e s s e n  S e n s  i b i 1 i t ii t g e g e n  S c h 1 a g 
a u c h  d u r c h  e i n e n  3 0 y o i g e n  W a s s e r g e h a l t  
n o c h  n i c h t  h e r a b g e d r u c k t  w i r d !  Die theo- 
retischen Bemerkungen der Vff. uber d i e  M e t h o d  e 
d e r  S e n s i b i l i t a t s p r i i f u n g 1 7 7 )  seien den Spreng- 
stofftechnikern besonders empfehlend in Erinnerung ge- 
bracht. 

Verhaltnismaaig reich ist in diesem Jahre das Angebot 
a n  n e u e n  P r a p a r a t e n  f u r  I n i t i a l z u n d -  
s a t z e ;  sie sind zumeist der Klasse der Persalze oder Per- 
sauren entnommen. Zuniichst sei erwahnt das H e x a - 
m e t h y l e n t r i p e r o x y d d i a m i n  

\ CH2- 0 * 0 - CH, 

/ 
N -  / CH,-O+O-CH, ---N 

\CH, - 0 - 0 - CH,' 

von C. v. G i r s e w a 1 d17s), das in guter Ausbeute ge- 
wonnen werden kann durch Einwirkung von konz. Wasser- 
stoffsuperoxydlosung auf Salze des Hexamethylentetramins 
mit organischen Sauren. Bei den bislang bekannten Ver- 
fahren 17e) war an eine gewerblich bzw. sprengtechnisch 
verwertbare Anwendung des stark explosiven Korpers nicht 
zu denken. E s  i s t  d a s  e r s t e  o r g a n i s c h e  
s c h w e r m e t a l l f r e i e  P r a p a r a t ,  d a s  s i c h  

173) Z. SchieO- u. Sprengw. 8, 145-147, 167-172, 190-194, 

174) Sitzung der Karlsruher Chem. Gesellsch. vom 8./5. 1913; 

175) Ber. 46,2045-2047 (1913); Angew. Chem. Z6,11, 665 (1913). 
176) DaO dem B l e i a z i d  gegeniiber groOte Vorsicht geboten 

ist, beweist auch der schwere Ungliicksfall in der D y n a m i t - 
f a b r i k  P r e B b u r g  (Nobel A.-G.), in  welcher ein Paket mit 
300Bleiazidkapseln (A 2g) s c h o n  b e i m  O f f n e n  d e t o n i e r t e .  
M e h r e r e  M e n s c h e n l e b e n  fielen dem immer wieder als sicher 
angepriesenen Bleiazid zum Opfer. - Kurz vorher war in einem 
s c h l e s i s c h e n  B e r g w e r k  ein Paket S p r e n g k a p s e l n  
g l e i c h e r  P r o v e n i e n z  (!) ebenfalls sofort beim Offnen ex- 
plodiert!! ,,Neues Wiener Journ." v. 10. 111. 1914. 

177) Vgl. hierzu auch Angew. Chem. 24, 2093 (1911). 
178) D. R. P.-Anm. G. 37 502 vom 13.19. 1912; D. R. P. 263 459 

209-214, 231-233 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 482 (1913). 

Chem.-Ztg. 37, 993 (1913). 

vom l4./9. 1912; Angew. Chem. 26, 11, 366 bzw. 573 (1913); Chem. 
Industr. 36, 558 (1913). 

179) Aus Diformalwroxvdhvdrat und Ammoniak: Ber. 18, 3344 
4 1885)' oder am Formaldehjrd, "Ammonsulfat und Wkrstoffsuper-  
axyd; Ber. 33, 2486 (1913). LiiBt man iibrigens auf die Base Wasser- 
atoffsuperoxyd allein, ohne Gegenwart organischer Siiuren, ein- 
wirken, so entsteht an Stelle des Peroxyds nur ein A d d i t i o n s - 
p r o  d u  k t mit 15% aktivem Sauerstoff, dae keine explosiven 
Eigenschaften besitzt und aua 1 Mol. Base + 1 Mol. &Oe besteht. 
D. R. P. 264 111 vom 28./1. 1912; franz. Pat. 451 990 vom 17./12. 
1912; engl. Pat. 29 373/1912 der D i a'm a 1 t A.-G. M ii n c h e  n. 
Chem. Industr. 36, 618 (1913). Ferner: D. R. P. 267 816 vom 543. 
1912. Patentschr. Sammlung der Chem. Z. Nr. 3497. 

f u r  I n i t i a l z i i n d u n g e n  e i g n e t l S O ) .  Ein anderes 
schwermetallfreies organisches Peroxyd, das B e n z o y 1 - 
p e r o x y d  (CI4Hl4O4), wird von A. J a c q u e s  und 
G. W e  11 slsl) f i i r  die Herstellung von Zundsatzmischungen 
empf ohlen . 

Zu den Initialziindsatzen von E d m. H e r zIs2) finden 
e r c h l o r s a u r e n  D i a z o v e r b i n d u n g e n  

die e i n  P a c h  u n d  m e h r f a c h  n i t r i e r t e r  a r o -  
m a t  i s c h e r K O  h 1 e n  w a s  s e r  s t o  f f e Verwendung. 
Die genannten Diazoperchlorate sind auBerst wohlfeil her- 
zustellen, vollkommen schlagwettersicher und gut initiier- 
fahig. Die brisantesten und zugleich bestandigsten Ver- 
bindungen dieser Art sind das N i t r o d i a z o b e n z o 1 - 
p e r c h  l o r  a t  C8H4NO2N,C1O, und das N i t r o  b i s  d i a z o - 
b e n z o l p e r c h l o r a t  

N = N - C10, 
C,H3N 0 / 

,\N = N - C10, 
Fur die D a r s t e l l u n g  a n a l y s e n r e i n e r ,  b i l -  
l i g e r  U b e r c h l o r s i i u r e ,  aus welcher durch Ein- 
wirkung von m-Nitranilin und darauffolgendes Diazotieren 
vorstehende Korper leicht in feinkrystallinischer Form er- 
hiiltlich sind, gibt iibrigens W. H ii t t n e rlSs) ein ratio- 
nelles Verfahren an. Durch Mischen von P e r s u l f  o - 
c y a n s i i u r e ,  I s o d i t h i o c y a n s i i u r e  o d e r  
P s e u d o s c h w e f e 1 c y a n (bzw. ihrer Salze) mit Ka- 
liumchlorat oder Perchlorat erhielt R. C a 1 v e tlS4) auBerst 
brisante, lagerbestandige, nicht hygroskopische und billige 
Ziindsatze. C l a e D  en185) fand, daB man die Initiier- 
flihigkeit und Expansionskraft von Zundsiitzen bedeutend 
erhohen kann durch die Verwendung von N i t r o p e n t a - 
e r y t h r i t , allein oder in Gemischen mit den ublichen 
Brisanzstoffen. Selbst schwer detonierbare Systeme wurden 
sicher zur Detonation gebracht. 

U m  d i e  Z u n d b a r k e i t  s e i n e r  b e k a n n t e n ,  
r o s t f r e i e n  Z i i n d s a t z e l s s )  z u  e r h o h e n ,  be- 
dient sich W. M e y e rlS7) eines Zusatzes von Silicaten der 
Erdalkalien zu den ublichen Satzen (z. B. 15% Barium- 
silicat oder 10% Calciumsilicat). 

Allgemeines Interesse diirfte auch eine f a b r i k a - 
t i  o n  s t e c h n i s c h e N e u e r  u n g  der W e s  t f Li 1 .- 
A n h a 1 t. S p r e n g s t o f f A.-G.lSs) erwecken: ihre 
S i e b v o r r i c h t u n g  f u r  g e g e n  R e i b u n g  h o c h -  
e m p f i n d l i c h e  Z i i n d -  o d e r  K n a l l s i i t z e ,  
die geeignet erscheint, den Gesamtbetrieb hygienisch ein- 
wandfreier zu gestalten und die Gefahren, welche das 
Sieben bekanntlich rnit sich bringt, wesentlich zu ver- 
ringern. 

180) D. R. P.-Anm. G. 37 758 vom 13.19. 1912; Angew. Chem. 
27, 11, 167 (1914). 

181) Engl. Pat. 23 450 vorn 14./10. 1912; Z. SchieO- u. Sprengw. 
e, 397-398 (1913). F ii r Z ii n d k a p s e 1 n: 30 Bleithiosulfat, 
33 Kaliumchlorat und 33 Peroxyd; f i i r  e l e  k t r  i s c h e  Z ii n d e r: 
50 Knallqueckdber, 50 Peroxyd. 

182) D. R. P. 258 679 vom. 27./4. 1911; Angew. Chem. 26,11,367 
(1913). A u s f i i h r l i c h e  B e s p r e c h u n g :  Z. SchieO- u, 
Sprengw. 8, 238-239 (1913). 

183) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 277 (1913). In  den Handel ge- 
bracht von der Bergbau-Gesellsch. Teutonia in Wustrow. Verfahren 
zum R e i n i g e n  v o n  r o h e r  U b e r c h l o r s i i u r e :  Anm. 
262465 vom 3./11. 1912, Kl. 12;. Angew. Chem. 26, 11, 463 (1913). 

184) D. R. P. 263231 vom 12./6. 1912; Angew. Chem. 26, 11, 574 
(1913); Chem. Industr. 36, 563 (1913). Am vorteihaftesten mi@ 
sich die Verwendung von 1 T1. Sulfoverbindung auf 21/2-3 W. 
Chlorat. W i c h t i g s t e  V e r t r e t e r  d e r  K l e s s e :  Persulfo- 
cyansaures Kupfer (Blei) S&&N,Cu( Pb), Isodithiocyansaurea Kupfer 
(Blei) S&,N,Cu( Pb), Pseudoschwefelcyan - Kupfer (Blei) (f&C&N& 
Cu(Pb); franz. Pat. 459014 vom 2445. 1913. 

185) D. R. P. 265 025 vom 8./12. 1912; Z. SchieD- u. Sprengw. 
8, 397 (1913) und franz. Pat. 451 925 vom 14./12. 1912; Z. SchieB- 
u. Sprengw. 8, 275 (1913). 1 g Nitropentaerythrit + 0,2 g Bleizid 
= 46 ccm (Bleiblock 10 x 10); 1 g Tetranitromethylanilin + 0,2 g 
Bleizid = 34-35 ccm (Bleiblock 10 x 10); 1 g Trinitrotoluol + 0,2 g Bleizid = 29-30 ccm (Bleiblock 10 x 10). 

188) Vgl. Fortschrittsber. fur 1913, FuBnote 117 und 118. 
187) Franz. Pat. 435 049 vom 23./9. 1911; Zus.-Pat. 14 460 vom 

749. 1912; Z. SchieO- u. Sprengw. 8, 159 (1913). 
188) D. R. P. 280405 vom 22410. 1912 ab; Angew. &em. 26, 11, 

448 (1913). 
34. 
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IX. Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen ; Gruben- 
und Sprengunfalle. 

Ziindung pxnt Schlagwetter und Methangemischen. Ein 
Blick in die bergbauliche Explosionsstatistik der letzten 
25 Jahre zeigt, daB die unmittelbaren Ursachen von Ex- 
plosionen mit rund 70% auf den Gebrauch der ,,Sicherheits- 
lampe"18g) zuriickzufuhren sind. Weiter wurden speziell 
auf den preuBischen Grubenlgo) in den letzten 10 Jahren 
nur rund 6% aller Unfalle durch die SchieBarbeit und 3% 
durch Kohlenstaub- und Schlagwetterexplosionen verur- 
sacht. Eine eingehende Besprechung der letzteren, ihres 
Wesens, Auftretens und Eigenschaften unter verschiedenen 
Verhaltnissen gab J. R e c k t e n w a 1 d in einer langeren, 
lesenswerten AbhandlunglB1). 

Die Untersuchungen von L e m a i r elB2) uber das V e r - 
h a l t e n  v o n  S i c ' h e r h e i t s l a m p e n  b e i  h o h e n  
T e m p e r a t u r e n fiihrten zu dem Ergebnis, daB Metall- 
drahtkorbe die Flamme erst bei 650" durchschlagen lassen. 
Die hinsichtlich der Ziindung gefahrlichsten Punkte lagen 
zwischen 7-8% Methangehalt. Nach B u r r e 1 1 8193) M i t - 
t e i l u n g e n  u b e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  u n d  
E r f a h r u n g e n  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  G r u -  
b e n b a u e s sind Grubengasgemische schon bei 5,5% 
Methangehalt explosionsfahig. Der EinfluB der Kohlen- 
skure auf Explosionen werde zu sehr uberschatzt. Die 
Frage der S a u  e r s t  o f f r e d  u k t i o n  zur Erschwerung 
der Explosionen sei noch nicht als gelost zu betrachten. 

J o h n  Harge r s19*)  Abhandlunguber , ,d ie  C h e m i e  
i n  i h r e r  A n w e n d u n g  a u f  d i e  K o h l e n -  
b e r g w e r k err besagt, dal3 eine Grubenatmosphare mit 
2,5% Methan bei Kohlenstaubabwesenheit ganz ungefahr- 
lich ist, daB sie aber, selbst bei Staubabwesenheit, recht 
gefkhrlich werden kann, sobald schwere Kohlenwasserstoffe 
hinzutreten. Die Handhabung der H a  1 d a n  e s c h e n  Appa- 
ratur zur exakten Bestimmung solcher entzundlichen An- 
teile ist genau beschrieben. 

Die durch Einfuhrung der Elektrizitat in den Bergbau 
akut gewordene Frage nach der Z ii n d f a h i g k e i t 
v o n  S c h l a g w e t t e r n  d u r c h  e l e k t r i s c h e  
F u n k e n b i 1 d u n g ist mehrfach bearbeitet worden. 
H. H. C 1 a r k  s und L. E. I 1  s 1 e y slB5) in groBem Mal3- 
stabe unternommenen Versuche und Querschnittsmessun- 
gen fiihrten sie zu der Theorie, daB d i e W a h r s c h e i n - 
l i c h k e i t  d e r  E n t z u n d u n g  e i n e  F u n k t i o n  
d e s F a d  e n  q u e r s c h n i t  t e s s e i , wahrend andere 
Autoren entweder die Hitze der gluhenden Drahte oder den 
Unterbrechungsfunken beim ZerreiBen des Fadens bzw. 
Kurzschlul3 als Entziindungsursache annehmen. W. M. 
T h o r n  t o n ,Ig6) V e r s u c h e m i t  v e r s c h i e d e - 
n e n S t r o m a r t e n zeigen, daB bei Gleichstrom - gieiche 
Spannung vorausgesetzt - die Entzundung vom Polmaterial 

189) Die als Ersatz der ,,Sicherheitslampe" von Obering. F a r - 
b e r ,  D o r t m u n d ,  konstruierte e l e k t r i s c h e ,  von der eng- 
lischen Regierung preisgekronte ,,C e a g" - L a m p e ist kurz be- 
schrieben im ,,Metallarbeiter" 428 (1912); Soz. Technik 12, 61 (1913). 
tfber ,,die Verwendung tragbarer elektrischer Lampen im Bergwerks- 
betriebe, unter besonderer Beriicksichtigung der modernsten Typen" 
siehe rtuch: Vortrag von S c h o r r i g auf dem 11. Intern. Kongr. fur 
Rettungswesen und Unfallverhiitung, Wien 1913; Soz. Techn. 13, 

190) Prof. Dr. T u b b e n , ,,Uber die Gefahren des Bergbaus und 
ihre Bekiimpfung"; Festrede, gehalten Jan. 1913 vor der Kgl. Berg 
akademie, Berlin; Angew. Chem. 26, 111, 166-168 (1913). 

181) Z. Ver. Gas- u. Wasserfachm. Osterr.-Ung. 53, 214-220 
(1913); Angew. Chem. 27, 11, 51-52 (1914). Ferner noch: 
, , S p r e n g s t o f f e  u n d  S c h i e B a r b e i t  b e i m  S t e i n -  
k o h 1 e n b e r g b a u", Heft 14% (S. 1-28) der Sammlung Berg- u. 
Huttenm. Abhandlungen, Kattowitz, Gebr. Bohm Verlag. 

192) Ann. des Min. Belg. 18, 1 (1913); Dingl. Journ. 94, 551-552 
(1913); Angew. Chem. X6, 11, 665 (1913). 

193) J. Ind. Eng. Chem. 5, 185-186 (1913); Angew. Chem. 26, 
11, 579 (1913; Soz. Techn. I%, 340 (1913). 

194) J. SOC. Chem. Ind. 32, 4 U 6 2  (1913); Angew. Chem. 26, 
11, 633 (1913). 

196) Bur. of Min. B11. 52, 1-31 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 
497 (1913). 

196) J. of Gaslight 120, 295-296 (1912); Angew. Chem. 26, 11, 
222 (1913). ,,Die Entzundung von Steinkohlengas und Methan durch 
elektrische Funken." 

88-90 (1914). 

abhangt, wahrend bei Wechselstrom, auBer der Hohe der 
Frequenz, auch die Natur der Gasmischung von EinfluB ist. 

Die Gefahrlichkeit von G e s t e i n s f u n k e n , die 
ebenfalls verschiedentlich, besonders in amerikanischen 
Gruben zu Explosionen Veranlassung gaben, wurde von 
S t i r 1 i n g und C a d m a nlB7) naher studiert. 

Apparate zur Schlagwetteranzeige. Nach dem englischen 
Berggesetz, das mit Beginn des Jahres 1913 in Kraft trat, 
darf Grubenluft uberall, wo sich Menschen aufhalten, nicht 
iiber 2,5% Methan - beim Arbeiten mit o f f e n e r Lampe 
sogar nur bis .zu 1,25O - nicht uber 1,25y0 Kohlensiiure 

e n g l i s c h e n  V o r r i c h t u n g e n  z u r  P r i i f u n g  
d e r  G r u b e n l u f t  a u f  i h r e n  M e t h a n g e h a l t  
wurden von A. T h a ,lee) ausfiihrlich beschrieben. Die 
seit dem Jahre 1891 uberhaupt bekannt gewordenen v e r - 
s c h i e d e n e n  B a u a r t e n  v o n  W e t t e r a n -  
z e i g e r n sind in einer Besprechung F o r s t m a n n ~199) 
kurz zusammengestellt. 

Z w e i n e u e r e A p p a r a t e zur Untersuchung 
der Grubenluft konstruierte und beschrieb L. L e v ~ 2 ~ 0 ) .  

Die verbrennlichen Gase, vor allem Methan, werden darin 
durch Uberleiten uber gluhende, in Capillaren ein- 
geschlossene Platindrahte, verbrannt. F ii r d i e r a s c h e 
0 r i e n  t i  e r u n g , z. B. standige Betriebsuberwachung, 
hat sich auch das H a b e r - L o e w e s c h e 2 ° 1 )  I n t e r -  
f e r o m e t  e r  nach einer Mitteilung von E. K u p  - 
p e r s202) als recht brauchbar erwiesen. Mit besonderem 
Beifalle endlich wurde die S c h 1 a g w e t t e r p f e i f e 
von F. H a b e r - L e i s e r203) begriiBt. h i d e r  gibt sie, 
wie B e y 1 i n g204) in ausfuhrlicher, sachlicher Kritik be- 
merkte, keine matten Wetter an und warnt auch nicht 
selbsttatig, wie die Sicherheitslampe. Ihre unbedingte 
Schlagwettersicherheit, einfache Handhabung und sinn- 
falligen Warnungssignale sind immerhin als besondere Vor- 
teile anerkennenswert. 

Vorbeugungsmittel gegen Entziindungen &r Explosionen. 
Die als b i l l i g e s  V o r b e u g u n g s m i t t e l  g e g e n  
G r u b e n e x p 1 o s i o n e n neuerdings vielfach empfohlene 
A n w e n d u n g S t a u b s 
ist bereits vor 15 Jahren dem Munchner K o n r a d  
G a u t s c h205) durch Patent (doppeltkohlensaurea Natron- 
mehl !) geschutzt worden. Praktisch durchgefiihrt und be- 
vorzugt ist sie vorwiegend im englischen Grubenbergbau. 
Die Vorteile und Nachteile des dort angewandten Ver- 
fahrens und seine Wirkungsweise wurden in einem Artikel 
von F. F r i e d e n  s b u r g 206) gebiihrend gewiirdigt. Lesens- 
wert ist auBerdem eine Schilderung von J. G ii n t h e r s - 
b u r  g207) uber das gleiche Thema, zumal da sich ge- 
nannter Autor gelegentlich einer Studienreise durch die 
englischen Versuchsanlagen iiber den Stand der Frage 
p e r s o n 1 i c h unterrichten konnte. 

Von theoretischem, wie praktischem Interesse sind weiter 
die Vecsuche von H. B. D i x o n und C. C a m  p b e 1 1208) 

uber , ,d ie  W i r k u  n g  u n  v e r  b r  e n n  1 i c h e n  S t a u  - 
b e s a u f G a s e x p 1 o s i o n e n". Im Gegensatz zu 
A b e 1 s Hypothese konnten dieVff. beweisen, d a 13 d u r c h 
Z u s a t z  v o n  u n v e r b r e n n l i c h e m  S t a u b  d i e  

197) Transactions of the Inst. of Min. Engin.; Prometheus 24, 

198) Gluckauf 49, 2093-2101 u. 2137-2145 (1913). 
199) Gliickauf 49, 1008-1018 u. 1058-1063 (1913). 
200) J. SOC. Chem. Ind. 31, 1153-1155 (1912); Angew. Chem. 

201) Angew. Chem. X3, 1393-1398 (1910). 
202)  Gluckauf 49, 47-50 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 320 u. 

482 (1913). 
205)  Die Naturwissenschaften I, 1049-1051 (1913); Techn. Rund- 

schau (Beil. z. Bed. Tagebl.) 19, 680 (1913). 
204) Gluckauf 49, 2049-2056 (1913). 
2 0 5 )  Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 38 (1913). 
206) ,,Die Bekampfung von Kohlenstaubexplosionen durch Ge- 

steinstaub und die Durchfuhrung dieses Verfahrens im englischen 
Steinkohlenbergbau." Gliickauf 49, 157-161, 201-209 (1913); 
Angew. Chem. 26, 11, 465 (1913). 

2 0 7 )  Z. d. Zentralverb. d. Bergb.-Betriebsl. 1913, Nr .* l ;  Z. 
SchieB- u. Sprengw. 8, 76 (1913). 

205) J. SOC. Chem. Ind. 32, 084-687 (1913); Angew. Chem. 27, 
11, 51 (1914). 

und nicht weniger a s  i. 19% Sauerstoff enthalten. D i e  

u n v e r b r e n n 1 i c h,e n 

799-800 (1913). 

26, 11, 320 (1913). 
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E n t z u n d l i c h k e i t  v o n  G a s e n  v e r m i n d e r t  
w i r d ,  u n d  d a B ,  b e i  e t w a  d o c h  e i n t r e t e n -  
d e r z u n d u n g ,  d i e  F l a m m e  i n  s t a u b h a l -  
t i g e n  G a s e n  m i t  g e r i n g e r e r  G e s c h w i n -  
d i g  k e i  t f o r t s c  h r e i  t e t. 

Die fruheren Versuche W a t t e y n e und L e m a i - 
resZo9)  uber den , , A u B e n b e s a t z  a u s  n i c h t  
b r e n n b a r e m S t a u b" fanden durch weiter ausge- 
dehnte Erprobungen ihre volle Bestatigung. Auch die 
neuerdings vorgeschlagene ,,I n n e n s c h i e f e r u n g" - 
Lagerung unverbrennlichen Staubs rings um die Ladung 
selbst - hatte recht giinstige Erstlingserfolge aufzuweisen. 
Eine M e t h o d e  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  A u B e n -  
b e s a t z m e n g e n , die zum Kuhlen und Liischen notig 
sind, gab L. V o 1 f 2 l 0 )  an. 

Woltersdorf211)  studierte das , , V e r h a l t e n  v o n  
K o h l e n s t a u b  r n i t  v e r s c h i e d e n e m  F e u c h -  
t i g k e i t s g e h a l t  g e g e n  S c h u s s e  v o n  S c h w a r z -  
p u 1 v e r u n d G u r d y n a m i t". Die Zundungsgrenze 
verhielt sich unmittelbar proportional zum. Streckenquer- 
schnitt und wurde um so niedriger, je feiner das Kohle- 
korn gewahlt wurde. Bei 10-15% waren die Flammen- 
erscheinungen am groBten! Auf T a f f a n a e 1 und D a u - 
t r i c h e s212) Versuche, durch welche d e r V o r g a n g 
d e r  E n t z i i n d u n g  v o n  s c h l a g e n d e n  W e t -  
t e r n  u n d  K o h l e n s t a u b  niiher studiert werden 
sollte, kann hier nur kurz hingewiesen werden. 

An n e u e r e n  V e r s u c h s a n l a g e n  wurden im 
laufenden Berichtsjahre beschrieben : 

Die englische Versuchsstrecke zu E s k m e a 1 s 2 9 ;  die 
neue Kohlenstaubversuchsanlage zu B r u x214), die speziell 
der Aufklarung der dem Braunkohlenbergbau eigentiim- 
lichen Gefahrenmomente dient ; die Versuchvanlage in 
D e r n e 2 1 5 )  (von B e y l i n g  und Z i x ) ;  sowie - von 
K. J. C z a p 1 i n s k y - die Versuchseinrichtungen des 
B u F e a u o f M i n e szl6) [Stollen zu Bruceton und Station 
in Pittsburg]. 

Praktwche Sicherheitsvorkehrungen. Fiir den praktischen 
Schutz gegeniiber tatsachlich einmal eintretenden Schlag- 
wetter- oder Kohlenstaubexplosionen wurden verschiedene 
Vorschliige gebracht. Zunachst ist zu erwahnen der K r u s - 
k o p f sche217) auf einer Anzahl von Gruben eingefiihrte 
und bewahrte Explosionsloscher, k i p p b a r a u f g e h a n g t e 
r n i t  e i n e r  L o s c h f l u s s i g k e i t  g e f i i l l t e  B e h a l t e r ,  
die durch den der Explosion vorausschreitenden Luftdruck 
betatigt werden. H. S c h ii r m a n  nzl8) laBt durch den 
ExplosionsstoB D u s  e n  oder Mu n d s t u c k e offnen, die 
ebenfalls flammenerstickende Stoffe auswerfen , wahrend 
nach der K a r 1 i k schen219) Anmeldung einfach die Ve n - 
t i  1 e d e r  W a s  s e r  1 e i t u n g geoffnet werden. 

Versager und Friihzundungen. Die U r s a c  h e  v o n  
V e r s a g e r n  b e i  S p r e n g s c h u s s e n  liegt nach 

209) Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 425427 ,  452456 ,  4 7 2 4 7 4  
(1913); Angew. Chem. 21, 11, 212 (1914). 

210) ,,AuDenbesatz als Mittel zur Erhohung der Sicherheit bei 
der Sprengarbeit in Anwesenheit der Schlagwetter bzw. explosiven 
Kohlenstaubes." bterr. Z. f. Bere- u. Huttenw. 60 .469472  (1912): 

\ I ,  

Angew. Chem. $6, 11, 213 (19137. 
211) Gluckauf 49. 1401-1406 11913): Aneew. Chem. 26. 11. 663 . ,-  " , ,  

(1913): 
212) ,,Untersuchungen der Versuchsstrecke Lihvin uber Sicher- 

heitasprengstoffe fur schlagende Wetter und Kohlemhub fuhrende 
hrgwerke." z. Schiea- u. Sprengw. 8, 108-110 u. 130-133; An- 
gew. Chem. 26, 11, 448 (1913). 

219) Dingl. Journ. 94, 268-269 (1913). 
214) Montanist. Rundschau; Osterr. Z. f. Berg- u. Huttenw. 1913, 

Nr. 36; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 76 u. 376-377 (1913). 
215) Gluckauf 49, 4 3 3 4 2  (1913); Angew. Chem. 26, 11, 465 

(1913). 
216) Die Kohlenstaubfrage auf der Intern. Konf. uber MaB- 

nahmen zur Verhutung von Explosionen im Kohlenbergbau in Pitta- 
burg, Sept. 1912; &terr. Z. f.  Berg- u. Huttenw. 61, 337-343, 
351-355 (1913); Angew. Chem. 21, 11, 51 (1913). 

217) B e s c  h r e i  b u n g :  Angew. Chem. $6, I, 664 (1913); 
D. R. P. 245887, 250876 u. Anm. 54375 vom 22./3. 1913; Soz. 
Technik 12, 200 (1913). 

218) D. R. P. 250026; Soz. Technik 12, 120 (1913). 
219) Anm. K. 51 994 vom 15./7. 1912; Reichertnzeiger vom 4./12. 

1913. 

C1. H a l l  und P. H o w e l l s  AusfuhrungenZz0) weniger an 
durch Feuchtigkeit hervorgerufenen Kurzschliissen als viel- 
mehr an dem w e c h s e l n d e n  Q u e r s c h n i t t  u n d  d e r  
u n g l e i c h m a B i g e n  L a n g e  d e r  P l a t i n d r a h t e  
i n  d e n  Z u n d e r n .  Fur die Kenntlichmachung und 
Entfernung solcher nicht zur Entzundung gekommenen 
Sprengladungen empfiehlt W i 1 h. R e i n h a r d221), zwi- 
when die Patronen und die Bohrlochsohle einen heraus- 
ziehbaren Boden einzufiihren, der mit einem durch den 
ganzen Bohrkanal gefuhrten vorn heraus hlingenden Zug- 
mittel verbunden ist. Fur die gefahrlose Herausschaffung 
von V e r s a g e r n  a u s  T o n g r u b e n  kann man sich 
auch eines von P . H e r m a n n  und A . K r o l i k o w ~ k i ~ ~ ~ )  
konstruierten R o h r e n b o h r e r s bedienen, dessen lichte 
Weite groBer ist als der Bohrlochdurchmesser. Ver- 
suche der A u f s i c h t s b e a m t e n  d e r  S e k t .  I11 
d e r  S t e i n  b r u c h b e r  u f s g e n o  s s e n s c h a f  P3) 
haben ergeben, daB bei losem Sandbesatz die E n  t - 
f e r n u n g  d e s  S c h u B b e s a t z e s  a u c h  d u r c h  
P r e B l u f t  o d e r  W a s s e r  u n d  D r u c k l u f t  gut 
ausfiihrbar ist. 

ZurV e r  h u t u n g v o n F r  u h z u n d u n g e nbringt 
A m  b r. K o w a s t c haz4) in eine Erweiterung des Bohr- 
loches einen praktischen R i e g e 1 v e r s c h 1 u B ein, der 
vor der Verriegelung eine Unterbrechung des Ziindmittels 
bildet und erst, nachdem die vorgelegte Verriegelung her- 
gestellt ist, die Zundung ermoglicht. Fur elektrische Lei- 
tungen ist zur Verriegelung des Bohrloches ein K e i  1 - 
v e r s c h 1 u B vorge3ehen225), der erst beim zwangsweisen 
Vorziehen des Keils im VerschluB den Kontakt und damit 
die Zundungsmoglichkeit vermittelt. 

X. Verwendung fliissiger Luft zu Sprengzwecken. 
Nach den Untersuchungen von Prof. S c h u 1 2226) ent- 

wickelt ein Gemisch von 50% fliissigem Sauerstoff mit 
Holzkohle pro 1 kg 1200 Calorien gegeniiber 600 Calorien 
beim Carbonit und 1170 Calorien beim Gurdynamit. Die 
erste praktische Verwendung zu Sprengzwecken erfuhr 
dieses wirksame Gemisch durch Ingenieur B r a n d t und 
die L i n d e A.-G. bei Erbohrung des Simplontunnels 
(1898-1906), bei dessen Bau 0 x y 1 i q u i t Z e 7 )  (Kohlen- 
stoff mit flussiger Luft durchtrankt) in ausgedehntem MaBe 
zu Sprengungen herangezogen wurde. Die eigenartigen 
Schwierigkeiten in der Handhabung der flussigen Luft 
lieBen das Verfahren indes keine weitere Verbreitung fin- 
den. Erst durch die neuerdings von K O  w a s  t c hZz8) 
getroffene Abanderung, den trockenen Kohlenstofftrager 
zunachst allein in das Bohrloch zu bringen und vollstiindig 
zu besetzen, ehe die flussige Luft eingefiillt wird, scheinen die 
Aussichten fur das Verfahren sich wieder erheblich gebessert 
zu haben. Nach K o 1 b e sZz9) Ausfiihrungen sollen bei den 
entsprechenden Versuchen in den fiskalischen R ii d e r s - 

220)  ,,Die Wahl der Sprengstoffe fur Ingenieur- und Bergwerks- 
arbeit"; Z. SchieB- u. Sprengw. 9, 12 (1914). 

221) D. R. P.-Anm. R. 37 902 vom 3./5. 1913. 
222) D. R. P.-Anm. H. 59 194 vom 28./9. 1912; Angew. Chem. 

26, 11, 367 (1913); D. R. P. 262450 vom 29./9. 1912; Angew. Chem. 
36, 11, 6 1 1 4 1 2  (1913); Gluckauf 49, 1351 (1913). 

223) Z. f. d. Steinbr. Ber.-Gen. (1912) 292; Soz. Technik 12, 61 
(1913). 

224) D. R. P. 254 647 vom 447. 1911 ab; Angew. Chem. $6, 11, 
28 (1913). 

225) D. R. P. 255057 vom 9./9. 1911; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 

226) Gluckauf 34, 341 (1898). 
227) Z. SchieB- u. Sprengw. I, 87 (1906). 
228) ,,Die Verwendung flussiger Luft zu Sprengzwecken" ; Sozial 

Technik 12, 3 4  (1913) und Ztachr. fur Sauerstoff- und Stickstoff- 
industrie. 

229) ,,Verfahren zur Herstellung von Sprengladungen unter An- 
wendung flussiger Luft." D. R. P.-Anm. B. 70 702 vom 14./2. 1913 
von C. A. B a l d u s  und A m b r .  K o w a s t c h ;  K i e s e l g u r  + P'f t r o 1 e u m (60 : 40). ,,Zundungsverfahren fur Sprengladun- 
gen. D. R. P.-Anm. V. 70 701 vom 4./2. 1913 von B a 1 d u s und 
K o w a s t c h. ,,Verfahren zur Herstellung von Sprengladungen 
unter Verwendung flussiger Luft." D. R. P.-Anm. V. 70 703 vom 
14.12. 1913 von C. A. B a l d u s .  Schweiz. Pat. 55 941 vom 17.13. 

178-179 (1913). 

1911 von A m  b r. K o w a s t c h; Z. SchieB- u. Sprengw. 8, 256 
bis 257 (1913). 
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d o r f e r  K a l k -  u n d  S t e i n b r u c h e n  recht giin- 
stige, ermunternde Erfolge erzielt worden sein. Fiir schlag- 
wettersichere Gruben ist das Verfahren jedenfalls bereits 
betriebsfertig. Und f i i r  schlagwetterfiihrende Bergwerks- 
betriebe soll es bei dem heutigen Stande der Technik nicht 
allzu schwer fallen, Mittel und Wege zu seiner gefahr- 
losen Anwendung zu finden. Auch 0. B e c h s t e i nzao) 
spricht sich recht gunstig uber die ,,f l u s s i g e  L u f  t 
a 1 s S p r e n  g m i t t e 1" aus. C. v. L i n d e231) streifte 
inseinemvortrage: , , T e c h n i k  d e r t i e f e n T e m p e -  
r a t  u r en", ebenfalls die zurzeit akute Frage. Auch in 
F r a n k r e i c h  wendet man, wie die Ausfiihrungen von 
G. C l a u d  eza2) auf dem 111. Intern. KLltekongreB er- 
kemen laasen, dem neuen aussichtsreichen Verwendungs- 
gebiete der fliissigen Luft seine besondere Aufmerksamkeit 
zu. Eine Reihe von Patenten der L ' a i r L i q u i d e , 
S O C .  a n o n .  d e s  p r o c 6 d 6 s  G. C l a u d e  bestiitigt 
dies233). AuBer f i i r  bergbauliche Zwecke will man hier die 
fliissige Luft sogar schon als GeschoBtreibmittel verwenden ; 
eine f i i r  diesen Zweck geeignete Mischung organischer Sub- 
stanzen wurde von A. N o  d o n e m p f ~ h l e n ~ ~ ~ ) .  

XI. Ziindwaren und ihre Ersatzmittel. 
Wirtschaftliche Entwicklung und Auablicke. 

Die schweren Schaden, welche die deutsche Ziindholz- 
industrie in den letzten Jahren infolge der einseitigen Be- 
steuerung erlitten hat, konnten bis heute nicht ausgeglichen 
werden2=). Selbst die staatliche Zwangskontingentierung, 
die ja eine gewisse Linderung brachte, vermochte die Zah- 
lungseinstellungen der altesten und angesehensten Betriebe 
nicht aufzuhalten. Neue Sorgen veranlaBten der empfind- 
liche Mange1 an russischem Espenholz, dessen regulare 
Preise einen Aufschlag von 100Yo erfahren haben, die stark 
gestiegenen Selbstkosten, die bemerkenswerte Erhohung 
der durch die Zwangskontingentierung stark gesteigerten 
allgemeinen Fabrikationsunkosten, sowie die Unmoglichkeit, 
die Verkaufspreise, die im J a n ~ a r ~ ~ 6 )  um Pf. pro Paket 
erhoht wurden, weiter hinaufzusetzen. Infolge des Konsum- 
riickganges - er betrug nach einem Berichte des Vereins 
der Ziindholzfabrikanten an den Reich~kanzler~~') im ab- 
gelaufenen Betriebsjahre 10 000 Kisten - verminderte sich 
natiirlich auch die Steuereinnahme um rund 1 Mill. M 2 9 .  

250) Prometheus 24, 701-702 (1913). 
231) Vortran im Baver. Bez.-Ver. des Ver. d. Inn.. Munchen: 

" l  

Chem.:Ztg. 37; 544 (1613). 
232) Washinnton-Chicano 15.-24.19. 1913: Aneew. Chem. 26. 111. 

819 (i913); vgf  ferner: ,,"h Technique Modernc? Nr. 8: ,,Spreng: 
stoffe mit flussiger Luft"; Prometheus 24, 187 (1913). 

233) Franz. Pat. 450 750 vom 26.jl. 1912; Aluminiumpulver bzw. 
ein Metallhydrur oder -silicid und Infusorienerde werden mit Zundern 
in Siicken von 1 1 Inhalt verpackt und unmittelbar vor der Zundung 
in fliissigen Sauerstoff getaucht. Chem.-Ztg. 37, Rep. 374 (1913). 

Franz. Pat. 451 265 vom 8.j2. 1912; Chem.-Ztg. 31, Rep. 387 
(1913). Thermische Isolierung des Aluminium8 durch Kieselgur- 
packung. Franz. Zusatz-Pat. 17046 vom 19./3. 1912; Chem.-Ztg. 31, 
Rep. 478 (1913). Verfahren des Patents 451265, angewandt auf 
andem Brennstoffe als Aluminium, z. B. Kohle und Kohlenwasser- 
stoffe. 

D. R. P. 268 131 vom 31./8. 1912. ,,Hulle fur Sprengstoffe, die 
fliissige Luft oder Sauerstoff enthalten"; Angew. Chem. 11, 11, 98 
(1914). 

234) Franz. Pat. 448 732 vom 4./12. 1911 ab; Chem.-Ztg. 37, 
Rep. 193 (1913). 31 TI. Alkohol (98y0), 25 T1. Kieselgur und 44 TI. 
flussiger Sauerstoff (95y0), Benzol, Glycerin usw. rnit Paraffin oder 
Teer agglomeriert usw. 

236) Angew. Chem. 26, 111, 250-251 (1913). Ferner: Protokoll 
der 36. Hauptvera. des Ver. z. Wahr. d. Inter. d. chem. Ind. Deutsch- 
lands vom 19./9. 1913; Chem. Industr. 36, Beilage zu Nr. 20, S. 71-72 
(1913). 

286) Angew. Chem. 26, 111, 138 (1913). 
237) Angew. Chem. 26, 111, 651 (1913); Sitzung des Verbandes 

vom 23./9.-1913. 
238) Chem. Industr. 36. 753 (1913): Sitzune vom 12.111. 1913. 

I -  ~ 

War im Jan. 1913 noch starke' Stimmung d2i i r  vorhanden, das 
Zwangskontingent zu erhohen [Angew. Chem. 26, 111, 49 (1913)], 
80 wurde jetzt, um die F'roduktion mit dem tatsiichlichen Konsum 
wieder in Einklang zu bringen, teschloeaen, die erbetene Herab- 
setzung des Zwangskontingents um 5% beim Bundesrate dringend 
zu befurworten. 

Die schon in der Yersammlung des oben erwahnten Ver- 
eins vom 23./4. ausgesprochene H o f f n ~ n g ~ ~ ~ )  auf eine 
baldige Besteuerung der Zundholzersatzmittel, die allein 
noch, nach einer erneuten Resolution240) des genannten 
Interessenverbandes, den weiteren Ruckgang der schwer 
geschiidigten Zundholzf abriken aufhalten kann, hat sich 
leider als triigerisch enviesen. Die seitherigen Bemiihungen 
hatten nach einem Berichte der deutschen Ziindholz 
A.-G.241) bei der Reichsregierung keinen Erfolg. Da die 
stenerfreien Ersatzmittel schatzungsweise auch heute noch 
15-20y0 des Absatzes den Zundholzfabriken wegneh- 
men242), letztere auBerdem teilweise nur mit Miihe die 
durch das Zwangskontingent fast auf die Halfte herab- 
gesetzte Produktion unterzubringen ~ e r m o g e n ~ ~ ~ ) ,  ist es 
nur zu begreiflich, daB die Besteuerung als eine gerecht- 
fertigte MaBnahme - auch im Interesse der oben envahnten 
zuruckgegangenen Steuerertragnisse - von allen Fabriken 
immer wieder dringend gefordert wirdS4"). 

Die soeben geschilderte allgemeine Lage des deutschen 
Ziindholzmarktes berechtigt wohl dazu, auch bei der aus- 
liindischen Industrie dieser Branche etwas langer wie sonst 
ublich zu verweilen. Einen kurzen Einblick in den g e g e n - 
w i i r t i g e n  S t a n d  d e r  e n g l i s c h e n  Z i i n d h o l z -  
f a b r i k a t i o n g e w a h r t e e i n  Vortragvon E. G. C l a y -  
t o n246) ; beachtenswert ist, daB der Export merklich nach- 
gelassen hat und daB die alten Arbeitsverfahren, die sich 
gerade in England sehr lange behaupteten, modernen Ein- 
richtungen weichen muBten. 

Fur A m e r i k aza6) trat das neue Zundholzsteuer esetz 
vom 944. 1912 in seinem auf die E i n f u h r bezugyichen 
Teile bereits mit dem l./l. 1913 in Kraft; vom 1.11. 1914 
ab unterliegt auch die A u s f u h r dem strengeren Verb03 
fur weiBen Phosphor. Fur den s u d a f r i k a n i s c h e n 
Z o 11 v e r e i n sind Herstellung, Verkauf und Einfuhr von 
weiBen Phosphor enthaltenden Ziindwaren laut Verfugung 
vom 21./6. 1912 gleichfalls verboten247). Das namliche gilt 
fur die. Einfuhr und Herstellung in N o r w e g e n248). In  
I t a 1 i e n249) ist laut Gesetz vom 19./6. 1913 die zollfreie 
Einfuhr von P h o s p h o r e r s a t z m i t t e 1 n gestattet. 

Bemerkenswert ist die Vorlage uber die Zundmittel- 
steuer,welchedie 6 s t e r r e i c h i s c h e R e g  i e r  ung260) 
im Abgeordnetenhaus eingebracht hat, und die sich, auBer 
auf Zundholzer auch auf deren Ersatzmittel erstrecken soll, 
sowie ferner auf die aus dem Auslande eingefuhrten Pro- 
dukte. 

Auf den K a r t e l l  u n g a r i s c h e r  F a b r i k e n  
entfallen zurzeit 80% der ungaIischen Produktion. Der 
Verkehr mit der unten genanntex12~O) osterreichischen Or- 
ganisation261) wird durch besonderen Vertrag geregelt. 
Auch die r u s s i s c h e  Z i i n d h o l z i n d u s t r i e  hat sich 
jungst unter Fuhrung des W. A. L a p o s c h i n 
Unternehmens groBtenteils (75%) zusammengeschlossen. 

D i e  a l l g e m e  i n  e E n  t w i c k 1 u n g s  g e s c h i c h t e  

239) Angew. Chem. 26, 111, 316 (1913). 
240) Angew. Chem. 26, 111, 651 (1913); Sitzung vom 23./9. 1913. 
241) Angew. Chem. Z7, 111, 92 (1914). 
242) Berichtder H a n d e l s k a m m e r  D a r m s t a d t ;  Chem. 

2431 V e r .  d e r  A u n s b e .  C h e m .  I n d u s t r i e ;  Anaew. 
Z. 12, 37.(1913). 

" U  . -  
Chem.' 26, 610 (1913). 

244) Jahresbericht der Fa. S t a h l  & N o l k e ,  K a s s e l ;  
Chem.' Z. 12, 204 (1913); Beriche der Handelskammer K a s s e 1 . 
Chem. Z. 1%. 137 (1913). 

246) J. Sdc. Chem. Ind. 31, 568-572 u. 67.1 (1912); Angew. Chem. 

246) Aneew. Chem. 26. 111. 73 und 161 (1912). 
26, 11, 270 (1913). 

, ,  
2 4  Chgm. Industr. 36, 385 (1913). 
248) Chem. Industr. 36, 757 (1913). 
249) Chem. Industr. 36, 758 (1913). 
260) Angew. Chem. 26, 111, 146 u. 258 (1913). I n  der iister- 

reichischen Ziindmittelindustrie hat  en sich ubrigens die in der 
,,H e 1 i o s" A.-G. vereinigten Fabriken, die ,,S o 1 0"-Zundholz- 
A.-G., sowie die L e i p n i k e r Zundwarenfabriken zu einem Kon- 
tingentierungsubereinkommen und Schaffung eines gemeinsamen 
Verkaufsbureaus zusammenzeschlossen. Annew. Chem. 26, 111. - I 

2, 18, 156 (1913). 
2a) Angew. Chem. 27, 111, 124 (1914). 
262) Angew. Chem. 26, 111, 481 u. 667 (1913). 
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der Ziindholzindustrie behandelte P a u 1 F i s c h e r263) in 
einem lesenswerten Artikel ; besonders interessant sind darin 
seine s t a t i s t i s c h e n  M i t t e i l u n g e n  uber den an- 
sehdichen Umfang dieser chemischen Kleinindustrie. 

Literarische und technische Neuerscheinungen 
treten bei dem zurzeit vorwiegend auf wirtschaftlichem Ge- 
biete sich abspielenden Interessenkampfe bescheiden in den 
Hintergrund. Ober einen Teil der Untersuchungen und 
literarischen Studien, die dem bekannten V e r k a u f s - 
v e r b o t  d e s  M i n i s t e r s  (vom lo./& 1903 bzw. 1.11. 1908) 
und seiner , ,Anwei sung  fur  d i e  c h e m i s c h e  P r u -  
f u n g  v o n  Z u n d w a r e n  a u f  e i n e n  G e h a l t  
a n  w e i l 3 e m  o d e r  g e l b e m  P h o s p h o r "  zu- 
grundeliegen, berichtete F. S c h r o d e r254)  in einem be- 
achtenswerten Schriftchen. 

W. P a u 1 m a n n und W. G u n t h e r255) meldeten als 
E r s a t z m i t t e l  v o n  t i e r i s c h e m  L e i m ,  der nicht 
f i i r  alle Schwefelphosphorverbindungen als Bindemittel 
brauchbar ist, die Verwendung e i n g e d i c k t e r  S u l f i t -  
a b l  a u g e n  zum Patente an. 

Auf dem Gebiete der Zundholzersatzmittel bzw. der Pyro- 
phorm-etalle sind, auBer einem Verfahren von C. D r  e y -  
mann256) zum H i i r t e n  v o n  C e r  u n d  C e r l e g i e -  
r u n g e n f i i r  pyrophore Zwecke, neue Erfindungen nicht 
bekannt geworden. Lehrreiche Einblicke in die L a g e  
d i e s e r  I n d u s  t r i e  gibt C. R. B o h m 2 5 7 )  in einem 
Artikel uber die Interessengemeinschaft T r e i b a c h , 
KO I n  e r P y r  o p h o r g e s e 11 s c h a f t  und B r i t  i - 
s c h e  P y r o p h o r g e s e l l s c h a f t ,  ,,die eine Hoch- 
burg bilden gegen jegliche Konkurrenz, und deren erfolg- 
versprechender Kampf vor allem der Vernichtung der so- 
genannten dunklen Existenzen gilt". 

Uber die P y r o p h o r m e t a 1 1 e selbst, speziell die 
Ceritmetalle und ihre Legierungen (Herstellung, Eigen- 
schaften und Verwendung) gab H. K e 1 1 e r m a n n26*) 
eine aus der Praxis und fi i r  die Praxis geschriebene Mono- 
graphie heraus, die jedem auf dem genannten Gebiete 
Arbeitenden von Wert sein kann. [A. 49.1 

Bemerkung zu der Abhandlung von Bernhard 
Neumann: Studien uber die Gewinnung von 

Natrium 11. 
Von M. Le BLANC. 

(Eingeg. 16./4. 1914.) 

In  Angew. Chem. 21, I. 196 (1914) sagt N e u m a n n :  
,,L e ..B 1 a n c und C a r r i e r l) haben zwar angegeben, 
daB Atznatron und Soda keine Mischkrystalle bilden, und 

253) Angew. Chem. 16, I, 73-74 (1913). Vom 1./4. 1910 bis 
31./3. 1911 wurden nicht weniger als 71 100 Mill. Ziindholzer mit 
17705000 M versteuert; vom 1./4.-31./10. 1912 betrugen die Ein- 
nahmen schon 12 300 OOO M, entaprechend einer J a h r e  s e i n - 
n a h m e  v o n r u n d  21 M i l l i o n e n  Mi S ieheauchLeps ius ,  
,,Deutachlande Chem. Industrie 1888-1913", S. 9. Verlag von 
G. Stilke, Berlin 1914. 

P a )  , ,Uber d e n  N a c h w e i s  v o n  w e i 5 e m  P h o s p h o r  
i n Z ii n d w a r e n." Sonderabdr. aus ,,&beiten a. d. Kaiserl. 
Gesundheitsamt" 44, Heft 1, 29 (1913); Angew. Chem. 16, 11, 482 
(1913). 

266) D. R. P.-Anm. P. 29943 vom 6/12. 1912; Angew. Chem. 
26, 11, 749 (1913). 

266) D. R. P. 260 843 vom 2042.  1911; Angew. Chem. 16,11,449 
(1913) bzw. 15. 11, 2048 (1912). Das Metal1 w i d  in einer indiffe- 
renten oder reduzierenden Atmosphare, oder auch eingebettet in 
einen indifferenten Korper, erhitzt und dann mehr oder weniger 
rasch abgekiihlt. 

267) Chem. Industr. 36, 4 3 1 4 3 3  (1913). 
268) Bd. 27 der Monographien iiber chemisch-technische Fabri- 

kationsmethoden; Knapp, Halle a. S.; Angew. Chem. 26, 111, 123 
(1913). 

1) Z. f. Elektrochem. 1904, 569. 

daD bei etwa 255" ein eutektischer Punkt existiere; diese 
Annahme diirfte aber wohl unzutreffend sein . . . . L' Daraus 
konnte man schlieBen, daB von uns seinerzeit genaue 
Schmelzpunktskurven ausgearbeitet waren. Daa war aber 
keineswegs der Fall, wie aus der angezogenen Stelle klar 
hervorgeht. Wir sagen dort : ,,Ausgehend von reinem Btz- 
natron, wurden, durch wachsenden Zusatz von Carbonat, 
Schmelzen von verschiedenem Mischungsverhaltnis herge- 
stellt und elektrolysiert. Die Schmelzen zeigen das Verhalten 
von Liisungen zweier Korper, die keine Mischkrystalle bil- 
den; sie haben zwei Schmelzpunktskurven, die sich im eutek- 
tischen Punkte (etwa bei 255") schneiden. Im vorliegenden 
Falle handelt es sich nun nicht um die Festlegung dieser 
Kurven, d. h. des jeweiligen Beginnes der Ausscheidung der 
einen Komponente, sondern es w r d e  stets, ausgehend von 
einer bestimmten Schmelze, die Abktihlung so weit getrie- 
ben, daB die Schmelze durch massenhafte Ausscheidung der 
einen Komponente zahfliissig geworden war. Die Tempe- 
ratur dieses Punktes, der selbstverstlindlich unscharf ist, 
wurde notiert, und bei ihr und etwaa hoher liegenden sodann 
jeweils elektrolysiert und die Anodengase auf CO, unter- 
sucht." 

Betrachtet man die Schmelzpunktskurve von N e u - 
m a n  n , so wird man ubrigens die oben ausgesprochene 
Deutung, wenn sie auch irrtumlich sein diirfte, doch vollig 
erkllirlich finden, zumal eine Untersuchung des Bodenkor- 
pers nicht vorgenommen wurde, da die genaue Festlegung 
der Kurven fur unsere damalige Untersuchung weder er- 
forderlich war noch angestrebt wurde. [A. 68.1 

Gasanalytischer Apparat , bestehend aus MeS- 
burette mit angesetztem Hahn, an den Capillaren 
mit AbsorptionsgefaLlen angeschmolzen sind. 

D. R. G. M. 594308, 42 I. 

Von Dr. Ing. GEORQ WEMPE. 
(Eingeg. 444. 1914.) 

Der vorliegende gasanalytische Apparat so11 ein sicheres 
und schnelles Analysieren von Gruben- und Industriegasen 
ermoglichen. Zu dem Zwecke vermeidet er alle uberfliissi- 
gen Gummiverbindungen und Hlihne, die einesteils ein Un- 
dichtwerden des Apparates, also einen Verlust von Gas 
nach sich ziehen, andererseits seine Handhabung bedeutend 
erschwerep . 

Die beistehende Zeichnung zeigt einen Liingsschnitt 
durch die MeBrohre mit angesetztem Hahn und zwei der 
an den Hahnmantel angeschmolzenen Capillaren, an deren 

eine die Gassammelrohre, an die andere eines der Absorp- 
tionsgefliBe angesetzt ist. Die Zeichnung gibt ein Schema 
f i i r  die Anordnung der MeDburette und der Absorptions- 
gefaBe. 

Die MeDrohre des Apparates ist von zylindrischer Form, 
besitzt im oberen Teile eine zylinderformige Erweiterung 
und hat einen Inhalt von ca. 60 ccm. An beiden Enden 
lauft sie in eine Capillare aus, deren obere den Nullstrich, 
die untere den Strich 1000 tragt. Die Burette ist bis auf 


